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WSTEP

Celem ,Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” (zwanych dalej
Wytycznymi), jest ujednolicenie rozwigzan technicznych stosowanych w PGE Dystrybucja S.A. przy projektowaniu i budowie
nowych oraz modernizacji i utrzymaniu istniejacych sieci elektroenergetycznych.

Parametry techniczne urzadzer okreslone w Wytycznych sa wymaganiami minimalnymi.
Decyzje w sprawie szczegélowych rozwiazarn technicznych podejmowane s3 przez kompetentne stuzby
poszczegolnych Oddziatéw.

Nalezy stosowa¢ urzadzenia elektroenergetyczne:

2,

2.

Spelniajgce wymagania norm i obowigzujacych przepisow.

Posiadajace niezbgdne dokumenty (np. Deklaracje Zgodnosci CE — wyréb spefnia wymagania Dyrektyw .Nowego
Podejscia Unii Europejskiej” certyfikaty, atesty, oceny techniczne, poswiadczenia certyfikatu wydanego za granicg),
potwierdzajace podane przez producenta wlasciwosci techniczne, uwzgledniajgce wykonanie badania typu na
zgodno$¢ z dang przedmiotowg norma, wydane przez jednostke posiadajacg odpowiedni zakres akredytaciji
udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednego z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumiefi EA MLA,
IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania udzielanych akredytacji (w takim przypadku niezbedne jest
potwierdzenie przystapienia jednostki akredytujacej do Porozumienia o Wspéipracy Miedzynarodowej). Badania
typu muszg by¢ przedstawione na zgdanie PGE Dystrybucja S.A.

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie okresla podstawowe wymagania stawiane urzadzeniom elektroenergetycznym oraz rozwigzania
techniczne do stosowania w stacjach WN/SN i SN/SN, rozdzielniach sieciowych WN i SN (RS). Nie przewiduje sie budowy
stacji ze stalg obstuga.

3. NORMY I PRZEPISY - TOM 9 WYTYCZNYCH
4. OZNAKOWANIA I OPISY —~ TOM 10 WYTYCZNYCH
5. SPOSOB PRACY PUNKTU NEUTRALNEGO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ
1. Sieci110kV - punkt neutralny skutecznie uziemiony w miejscach okreslonych przez Operatora Systemu
Dystrybucyjnego w uzgodnieniu z Operatorem Systemu Przesylowego.
2.  Sieci SN mogg pracowaé w jeden z nastepujgcych sposobow:
- sie€ z izolowanym punktem neutrainym,
- sie¢ z kompensacja,
- sie¢ z punktem neutralnym uziemionym przez matg impedancije (rezystor).
6. ROZDZIELNIE 110 KV
6.1. Podstawowe wymagania:

1. Ze wzgledu na bezpieczenstwo zapewnienia ciagtosci dostaw energii, w stacjach posiadajacych wiecej niz 4 pola
liniowe (szczegdlnie w przypadkach przytgczenia waznych odbiorcow lub zrodet wytwérczych) nalezy rozwazy¢
zastosowanie podwojnego systemu szyn zbiorczych 110 kV.

2. Wszystkie pola rozdzielni 110 kV: liniowe, transformatorowe oraz lacznikéw szyn wyposazone
w wylaczniki.

oy,
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3.

10.

11.

12.

13.

14.

Technologie wykonania:
a. napowietrzne w wykonaniu:
— klasycznym,
— modutowym,

— HIS (izolacja SFe lub inny gaz, o réwnowaznych parametrach izolacyjnych, nie zaliczany do
cieplarnianych),

b. wnetrzowe

— GIS ( izolacja SFs lub inny gaz, o réwnowaznych parametrach izolacyjnych, nie zaliczany do
cieplarnianych).

Oszynowanie rurowe (podstawowe) lub wykonane przewodami AFL/AFLs,

Wysokie ustawienie catosci aparatury 110 kV.

Szafki sterownicze/napgdowe/kablowe powinny byé wyposazone w dtawiki przepustowe przy wprowadzeniach

kabli oraz grzatki z termostatami.

W pomieszczeniach lub na terenie ruchu energetycznego tablice i szafy przekaznikowe/pomiarowe oraz szafki
sterownicze/napgdowe/kablowe stalowe z powlokg antykorozyjng lub aluminiowe malowane proszkowo.

Wylaczniki z gaszeniem fuku w SFs (bez domieszek) lub proznia.
Odtaczniki oraz uziemniki z napgdem elektrycznym ze zdalnym sterowaniem.

Przekiadniki pragdowe i napigciowe o ilosci rdzeni i uzwojern wg potrzeb. W wykonaniu indywidualnym Iub jako
przektadniki kombinowane 110 kV.

Ograniczniki przepigé w izolacji kompozytowej (warystorowe).
Aparatura rozdzielcza w obudowie z ostong kompozytowa lub w obudowie wynikajgcej z konstrukcji zastosowane;j

rozdzielnicy (wymagania dla izolacji 110 kV i SN podane sa w Tomie 1 i Tomie 3 Wytycznych).

Wyposazona w urzadzenia tacznosci oraz w uktady telesygnalizacii, telepomiaréw i telesterowania, umozliwiajgce
zdalne prowadzenie ruchu stacji oraz zdainy nadzér nad praca urzadzen.

W obiektach do ktérych wprowadzone sg linie z przylaczonymi zrodtami wytworczymi oraz do ktérych przytgczeni
sg odbiorcy wprowadzajacy lub mogacy wprowadzi¢ zakiocenia do sieci PGE Dystrybucja nalezy stosowac
analizatory jakosci energii. W pozostalych stacjach/rozdzielniach nalezy zapewnié mozliwosé podigczenia

analizatora jako$ci energii elektryczne;j.

7. STANOWISKA TRANSFORMATOROW

Szczelne stanowiska dla transformatorow mocy 110/SN, powinny odpowiadaé aktualnym wymogom ochrony

$rodowiska i przepisom p.poz., oraz powinny by¢ przystosowane do ustawienia jednostek o mocy 25 MVA, 40 MVA,

63 MVA lub 80 MVA. Zapisy stosuje sig odpowiednio do stanowisk transformatoréw potrzeb wiasnych.

Ol
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8. PODSTAWOWE WYMAGANIA TRANSFORMATOROW 110/15 KV

Ponizej przedstawiono parametry dla typowych transformatoréw. Dla transformatoréw nie wymienionych ponize;j,

parametry nalezy dobiera¢ indywidualnie w zalezno$ci od warunkow pracy. Wykonanie — wedtug normy wskazanej w Tomie
9 Wytycznych.

8.1.

> N

© ® N © o

14.
15.
16.
17.
18.
19.

Wymagania ogdine:

Przektadnia:
Zakres regulaciji:

Grupa potgczen:

Transformatory 110/15/15 kV 0 mocy 40/20/20 MVA:

115/16,5/16,5 kV.
* 10%, % (8 lub 10) stopni.
YNd11d11.

Napigcie zwarcia dla mocy 40 MVA z tolerancjg + 7,5 %.

dla transformatoréw z uzwoieniami DN dzielonymi;

— GN-DNT1: 11,0 %,
— GN-DN2: 11,0 %,
— DN1-DN2: 22,0 %,

dla transformatoréw z uzwojeniami DN wspolosiowymi:

— GN-DNf1: 11,0 %,
— GN-DN2: 18,0 %,
— DN1-DN2: 6,5 %,

(na zaczepie znamionowym).
Straty jatowe (P,) max:
Straty obcigzeniowe (Py) max:
Wskaznik maksymalnej sprawnosci PEI
Chtodzenie:

Liczba faz:

. Czestotliwos¢:
11.

12.
13.

Rodzaj pracy:

Ptyn izolacyjny:
Poziom wytadowan niezupemnych:

<15 kW.

< 165 kW.
299,742 %
ON-AN

3

50 Hz.

c

olej mineralny nieinhibitowany.
zgodnie z pkt 11.3. PN-EN 60076-3: 2014.

Warto$¢ zmierzona przy poziomie napigcia (1,2 x U;)/¥3 po okresie 1 godziny przy poziomie tta PD < 50 pC:

Poziom izolacji punktu neutralnego:
Poziom izolacji zaciskow GN:
Poziom izolacji zaciskéw DN:
Uzwojenia GN i DN:

Rdzern:

Beznapieciowy przelgcznik zaczepow:

PD =100 pC

LI: 450 kV, AC: 185 kV.

LI: 550 kV, AC: 230 kV

LI: 95 kV, AC: 38 kV (Un=17,5kV)

miedz elektrolityczna

blacha zimnowalcowana o niskiej stratnoéci

regulacja +2x2,5% z napgdem recznym sprowadzonym do poziomu

obstugi.

20. Podobcigzeniowy prozniowy przetgcznik zaczepow:

£

é. trwato$¢ PPZ min. 800 000 taczen,

~
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21.
22,
23.
24.
25.

26.

27.
28.

29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

b.  naped wyposazony w nadajnik sygnatu pozycji PPZ w kodzie BCD,

c. wyposazenie dodatkowe:
— odbiomik sygnaléw BCD z nadajnika w napedzie (do zamontowania w nastawni),

— uklad odcigcia napigcia silnika napgdu PPZ przy przekroczeniu granicznych wartosci napiecia SN,
umozliwiajacy sterowanie PPZ w dot.

Punkt probierczy poboru oleju z PPZ: sprowadzony do poziomu obstugi.

Poziom ci$nienia akustycznego: =59 dB.

Wymagana moc na zaczepach skrajnych: peina moc na wszystkich zaczepach.

Prad stanu jatowego: £ 0,1 % (maksymalna warto$¢ indukcji w rdzeniu: 1,95T przy przewzbudzeniu 1,1 Uy,)

Transformator powinien wytrzymywaé zwarcia trojfazowe bezposrednie po stronie DN przy zasilaniu z sieci 110 kV
0 mocy zwarcia réwnej mocy pozornej sieci w miejscu zainstalowania transformatora (w przypadku, gdy jej
wielkos¢ nie jest podana przyjmowac nalezy 6000 MVA o czasie trwania t = 2 sekundy)

Izolatory przepustowe strony GN i N: olejowe kondensatorowe z wyprowadzonym punktem pomiarowym;
kompozytowe lub porcelanowe

[zolatory przepustowe strony DN: napowietrzne, kompozytowe lub porcelanowe

Konserwator dwukomorowy z magnetycznymi wskaznikami poziomu oleju (konserwator kadzi wyposazony
w elastyczny worek).

Przekazniki gazowo-przeptywowe dla kadzi transformatora i gazowo—podmuchowe przetacznika zaczepéw.
Cisnieniowy zawor bezpieczenstwa z rurg spustowa doprowadzong do misy.

Wskazniki temperatury oleju, rdzenia, uzwojenia transformatora i temperatury zewnetrznej do sterowania uktadem
chiodzenia i sygnalizacji temperatur progowych i niebezpiecznych:

a) olej:

- termometr tarczowy dwukontaktowy (czujniki termometréw umieszczone w kieszeniach termometrowych
w pokrywie kadzi w sposéb zapewniajgcy ttumienie drgan transformatora), z utrwaleniem maksymalnej
pomierzonej temperatury,

- termometr skladajgcy si¢ z czujnika oporowego wraz z cyfrowym wskaznikiem do zainstalowania
w nastawni z cyfrowym wyjéciem do systemu SCADA i sygnalizacjg stykows,

b) rdzen transformatora:

- przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury gorgcego punktu (hot-spot) — pomiar
dostepny w nastawni i przesytany do SCADA,

- termometr sktadajgcy sie z czujnika oporowego wraz z cyfrowym wskaznikiem do zainstalowania
w nastawni z cyfrowym wyjéciem do systemu SCADA i sygnalizacjg stykowa,

c) uzwojenia transformatora — przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury gorgcego
punktu (hot-spot),

d) temperatura zewnetrznej — przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury gorgcego
punktu (hot-spot).

Obwody sterowania aparatury zabezpieczen: szafa sterownicza, wykonana ze stali nierdzewnej.
Odwilzacze powietrza (2 szt.): bezobstugowe, sprowadzone do poziomu obstugi.

Zawoér odcinajacy klapowy zamykajacy wyptyw oleju z konserwatora.

Transformator wyposazony w zawory kulowe do napetniania, spuszczania i filtrowania oleju.

Zawory probiercze oleju z gémej i doinej czeéci transformatora.

Radi‘?ary ocynkowane.

O
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22. /wgymzléana moc na zaczepach skrajnych :

WBSE — Tom 2 Stacje elektroenergetyczne WN/SN i SN/SN, rozdzielnie sieciowe WN i SN (RS)

Kadz wraz z konserwatorem, podwoziem i orurowaniem zabezpieczone antykorozyjnie przez malowane z zewnatrz

co najmniej dwuwarstwowo farbami grubo powlokowymi w kolorze szarym. Kadz malowana wewnatrz farbg
odporng na zastosowany czynnik chlodzgco-izolujgcy.

lub dzwigéw.

Regulowany rozstaw két: 1505/3010.

Transformatory 110/15 kV o mocy 40 MVA,
Przektadnia:
Zakres regulaciji:

Grupa potaczen:

Napiecie zwarcia (U;) z tolerancja + 7,5%:

Straty jatowe (Po) max:

Straty obcigzeniowe (Pix) max:
Wskaznik maksymalnej sprawnosci PEI
Chiodzenie:

Liczba faz:

Czestotliwosé:

Rodzaj pracy:

Ptyn izolacyjny:
Poziom wytadowan niezupetnych:

Konstrukcja kadzi umozliwiajaca podniesienie transformatora przy pomocy podnosnikow hydraulicznych, suwnic

Transformator wyposazony w co najmniej dwa zaciski uziemiajace.

Elementy zigczne ($ruby, nakretki, podktadki) wykonane ze stali nierdzewne;.

115/15,75; 115/16,5; (115/21) kV.
+10%, (8 lub 10) stopni.
YNd11.

18,0 %, (na zaczepie znamionowym).
<15 kw.

< 165 kW.

299,742 %

ON-AN

3

50 Hz.

Cc

olej mineralny nieinhibitowany.
zgodnie z pkt 11.3. PN-EN 60076-3: 2014.

Warto$¢ zmierzona przy poziomie napigcia (1,2 x Ur)/¥3 po okresie 1 godziny przy poziomie tta PD <50pC:

Poziom izolacji punktu neutralnego:
Poziom izolacji zaciskoéw GN:
Poziom izolacji zaciskéw DN:
Uzwojenia GN i DN:

Rdzen:

PD <100 pC

LI: 450 kV, AC: 185 kV.

LI: 550 kV, AC: 230 kV.

LI: 95kV, AC: 38kV (Um = 17,5 kV); LI: 125kV, AC: 50kV (Um = 24 kV),
miedz elektrolityczna

blacha zimnowalcowana o niskiej stratno$ci

Podobcigzeniowy proézniowy przetgcznik zaczepow:

a. trwato$¢ PPZ min. 800 000 faczen,

b. naped wyposazony w nadajnik sygnatu pozycji PPZ w kodzie BCD,

c. wyposazenie dodatkowe:

odbiomik sygnatéw BCD z nadajnika w napedzie (do zamontowania w nastawni),

uktad odcigcia napigcia silnika napedu PPZ przy przekroczeniu granicznych wartosci napiecia SN,

umozliwiajacy sterownie PPZ w dét,

Punkt probierczy poboru oleju z PPZ:

Poziom ci$nienia akustycznego:

sprowadzony do poziomu obstugi.
<59 dB.

petna moc na wszystkich zaczepach.

str. 8
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PGE Dystrybucja 8.A.
23. Prad stanu jalowego: 50,1 %, (maksymalna warto$¢ indukcji w rdzeniu: 1,95T przy przewzbudzeniu 1,1 Uy)

24. Transformator powinien wytrzymywac zwarcia trojfazowe bezposrednie po stronie DN przy zasilaniu z sieci 110 kV
0 mocy zwarcia réwnej mocy pozornej sieci w miejscu zainstalowania (w przypadku gdy jej wielko$é nie jest
podana przyjmowaé nalezy 6000 MVA o czasie trwania t = 2 sekundy).

25. |zolatory przepustowe strony GN i N: olejowe kondensatorowe z wyprowadzonym punktem pomiarowym;
kompozytowe lub porcelanowe.

26. |zolatory przepustowe strony DN: napowietrzne, kompozytowe lub porcelanowe.

27. Konserwator dwukomorowy z magnetycznymi wskaznikami poziomu oleju (konserwator kadzi wyposazony
w elastyczny worek).

28. Przekazniki gazowo—przeplywowe dla kadzi transformatora i gazowo—podmuchowe przetacznika zaczepéw.
29. Cisnieniowy zawér bezpieczeristwa z rurg spustows doprowadzong do misy.

30. Wskazniki temperatury oleju, rdzenia, uzwojenia transformatora i temperatury zewnetrznej do sterowania uktadem
chiodzenia i sygnalizacji temperatur progowych i niebezpiecznych:

a) olej:

- termometr tarczowy dwukontaktowy (czujniki termometréw umieszczone w kieszeniach termometrowych
w pokrywie kadzi w spos6b zapewniajgcy ttumienie drgan transformatora), z utrwaleniem maksymainej
pomierzonej temperatury,

- termometr skiadajacy sie z czujnika oporowego wraz z cyfrowym wskaznikiem do zainstalowania
w nastawni z cyfrowym wyjéciem do systemu SCADA i sygnalizacjg stykowa,

b) rdzen transformatora:

- przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury gorgcego punktu (hot-spot) — pomiar
dostepny w nastawni i przesylany do SCADA,

-termometr skfadajgcy si¢ z czujnika oporowego wraz z cyfrowym wskaznikiem do zainstalowania
w nastawni z cyfrowym wyj$ciem do systemu SCADA i sygnalizacjg stykowa,

¢) uzwojenia transformatora — przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury goracego
punktu (hot-spot),

d) temperatura zewnetrznej — przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury gorgcego
punktu (hot-spot).

31.  Obwody sterowania aparatury zabezpieczer: szafa sterownicza, wykonana ze stali nierdzewnej.
32. Odwilzacze powietrza (2 szt.): bezobstugowe, sprowadzone do poziomu obstugi.

33. Zawdr odcinajacy klapowy zamykajacy wyptyw oleju z konserwatora.

34. Transformator wyposazony w zawory kulowe do napelniania, spuszczania i filtrowania oleju.

35. Zawory probiercze oleju z gémej i dolnej czesci transformatora,.

36. Radiatory ocynkowane.

37. Kadz wraz z konserwatorem, podwoziem i orurowaniem zabezpieczone antykorozyjnie przez malowane z zewnatrz
co najmniej dwuwarstwowo farbami grubo powlokowymi w kolorze szarym. Kadz malowana wewnatrz farbg
odporng na zastosowany czynnik chtodzgco-izolujgcy.

38. Konstrukcja kadzi umozliwiajgca podniesienie transformatora przy pomocy podno$nikow hydraulicznych, suwnic
lub dzwigdw.

39. Transformator wyposazony w co najmniej dwa zaciski uziemiajace.
40. Regulowany rozstaw kot: 1505/3010.

41.  Elementy zlgczne ($ruby, nakretki, podkiadki) wykonane ze stali nierdzewne;j.

n [/
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PGE Dystrybucia S.A.

8.3. Transformatory 110/15 kV o mocy 25 MVA:

1.  Przektadnia: 115/15,75; 115/16,5; (115/21) kV.
2. Zakres regulacii: *+ 10%, + (8 lub 10) stopni
3.  Grupa polgczen: YNd11.
4. Napiecie zwarcia (Uz) z tolerancja + 7,5 %: = 12,0 %, (na zaczepie znamionowym).
5.  Straty jalowe (P,) max: <12 kW.
6.  Straty obcigzeniowe (Px) max: <115 kW.
7.  Wskaznik maksymailnej sprawnosci PEl: 2 99,700%
8. Chlodzenie: ON-AN
9. Liczbafaz: 3
10. Czestotliwosé: 50 Hz
11. Rodzaj pracy: C
12. Plynizolacyjny: olej mineralny nieinhibitowany.
13. Poziom wytadowan niezupetnych: zgodnie z pkt 11.3. PN-EN 60076-3: 2014.
Warto$¢ zmierzona przy poziomie napigecia (1,2 x U:)/V3 po okresie 1 godziny przy poziomie tta PD =50pC:
PD <100 pC
14. Poziom izolacji punktu neutralnego: LI: 450 kv, AC: 185 kV.
15. Poziom izolacji zaciskow GN: LI 550 kV, AC: 230 kV.
16. Poziom izolacji zaciskow DN: LI: 95kV, AC: 38kV (Um = 17,5 kV); LI 125kV, AC: 50kV (U = 24 kV).
17.  Uzwojenia GN i DN: miedz elektrolityczna.
18. Rdzen: blacha zimnowalcowana o niskiej stratnosci.

19. Podobcigzeniowy prézniowy przetacznik zaczepow:
a. trwatos¢ PPZ: min. 800 000 tgczen,
b. naped wyposazony w nadajnik sygnatu pozycji PPZ w kodzie BCD,

c. wyposazenie dodatkowe:
— odbiornik sygnatow BCD z nadajnika w napedzie (do zamontowania w nastawni),

— ukiad odcigcia napigcia silnika napgedu PPZ przy przekroczeniu granicznych wartosci napiecia SN,
umozliwiajgcy sterownie PPZ w dét.

20. Punkt probierczy poboru oleju z PPZ: sprowadzony do poziomu obstugi.

21. Poziom ci$nienia akustycznego: <57 dB.

22. Wymagana moc na zaczepach skrajnych: petna moc na wszystkich zaczepach.

23. Prad stanu jatowego: < 0,1 %, (maksymalna warto$¢ indukcji w rdzeniu: 1,95T przy przewzbudzeniu 1,1 Un).

24. Transformator powinien wytrzymywaé zwarcia trojfazowe bezposrednie po stronie DN przy zasilaniu z sieci 110 kV
0 mocy zwarcia réwnej mocy pozornej sieci w miejscu zainstalowania transformatora (w przypadku gdy jej wielkosé
nie jest podana przyjmowaé nalezy 6000 MVA o czasie trwania t = 2 sekundy)

25. |zolatory przepustowe strony GN i N: olejowe kondensatorowe z wyprowadzonym punktem pomiarowym;
kompozytowe lub porcelanowe

26. Izolatory przepustowe strony DN: napowietrzne, kompozytowe lub porcelanowe.

27. Konserwator dwukomorowy z magnetycznymi wskaznikami poziomu oleju (konserwator kadzi wyposazony
w elastyczny worek).

{3
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Przekazniki gazowo—przeplywowe dla kadzi transformatora i gazowo—podmuchowe przetacznika zaczepow.
Cisnieniowy zawér bezpieczeristwa z rurg spustowg doprowadzona do misy.

Wskazniki temperatury oleju, rdzenia, uzwojenia transformatora i temperatury zewnetrznej do sterowania ukiadem
chtodzenia i sygnalizacji temperatur progowych i niebezpiecznych:

a) olej:

- termometr tarczowy dwukontaktowy (czujniki termometréw umieszczone w kieszeniach termometrowych
w pokrywie kadzi w sposob zapewniajgcy tumienie drgari transformatora), z utrwaleniem maksymalinej
pomierzonej temperatury,

- termometr skiadajgcy sig¢ z czujnika oporowego wraz z cyfrowym wskaznikiem do zainstalowania
w nastawni z cyfrowym wyjéciem do systemu SCADA i sygnalizacjg stykowa,

b) rdzen transformatora:

- przy wykorzystaniu swiattowodowego systemu pomiaru temperatury gorgcego punktu (hot-spot) — pomiar
dostepny w nastawni i przesylany do SCADA,

- termometr skiadajgcy si¢ z czujnika oporowego wraz z cyfrowym wskaznikiem do zainstalowania
w nastawni z cyfrowym wyjéciem do systemu SCADA i sygnalizacjg stykowa,

c) uzwojenia transformatora — przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury gorgcego
punktu (hot-spot),

d) temperatura zewnetrzna — przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury gorgcego
punktu {hot-spot).

Obwody sterowania aparatury zabezpieczer: szafa sterownicza, wykonana ze stali nierdzewne;j.
Odwilzacze powietrza (2 szt.): bezobstugowe, sprowadzone do poziomu obstugi.

Zawor odcinajgcy klapowy zamykajacy wyplyw oleju z konserwatora.

Transformator wyposazony w zawory kulowe do napetniania, spuszczania i filtrowania oleju.
Zawory probiercze oleju z gémej i dolnej czesci transformatora.

Radiatory ocynkowane.

Kadz wraz z konserwatorem, podwoziem i orurowaniem zabezpieczone antykorozyjnie przez malowane z zewnatrz
co najmniej dwuwarstwowo farbami grubo powiokowymi w kolorze szarym. Kadz malowana wewnatrz farbg
odporng na zastosowany czynnik chtodzgco-izolujgcy.

Konstrukcja kadzi umozliwiajgca podniesienie transformatora przy pomocy podnosnikow hydraulicznych, suwnic
lub dzwigow.

Transformator wyposazony w co najmniej dwa zaciski uziemiajace.
Regulowany rozstaw két: 1505/3010.

Elementy ztgczne ($ruby, nakretki, podkiadki): wykonane ze stali nierdzewnej.

Transformatory 110/15 kV o mocy 16 MVA.
Przekladnia: 115/15,75; 115/16,5; (115/21) kV.
Zakres regulaciji: + 10%, % (8 lub 10) stopni.
Grupa potaczen: YNd11.
Napiecie zwarcia (U) z tolerancja + 7,5 %: = 12,0 %, (na zaczepie znamionowym).
Straty jalowe (Po) max: <10 kW.

Straty obcigzeniowe (Px) max: <70 kW.

Wskaznik maksymalnej sprawnosci PEl: = 99,663 %
)
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8.  Chiodzenie: ON-AN
9. Liczba faz: 3
10. Czestotliwosé: 50 Hz
11. Rodzaj pracy: C
12. Plyn izolacyjny: olej mineralny nieinhibitowany.
13. Poziom wytadowan niezupeinych: zgodnie z pkt 11.3. PN-EN 60076-3: 2014.
Warto$¢ zmierzona przy poziomie napigcia (1,2 x Ur)/N3 po okresie 1 godziny przy poziomie tta PD s 50 pC:
PD <100 pC
14. Poziom izolacji punktu neutralnego: LI: 450 kV, AC: 185 kV.
15. Poziom izolacji zaciskow GN: Ll: 550 kV, AC: 230 kV.
16. Poziom izolacji zaciskow DN: LI: 95kV, AC: 38KV (Um = 17,5 kV); LI 125kV, AC: 50kV (U, = 24 kV).
17. Uzwojenia GN i DN: miedz elektrolitycznea.
18. Rdzen: blacha zimnowalcowana o niskiej stratno$ci.
19. Podobcigzeniowy prozniowy przetacznik zaczepow:

20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.

28.
29.
30.

a. trwatosé PPZ: min. 800 000 taczen,
b. naped wyposazony w nadajnik sygnatu pozycji PPZ w kodzie BCD,

c. wyposazenie dodatkowe:
— odbiornik sygnatow BCD z nadajnika w napedzie (do zamontowania w nastawni),

— ukiad odcigcia napigcia silnika napedu PPZ przy przekroczeniu granicznych wartosci napiecia SN,
umozliwiajgcy sterownie PPZ w dot.

Punkt probierczy poboru oleju z PPZ: sprowadzony do poziomu obstugi.
Poziom ci$nienia akustycznego: =55 dB.
Wymagana moc na zaczepach skrajnych: petna moc na wszystkich zaczepach.

Prad stanu jatowego: < 0,1 %, (maksymalna warto$¢ indukcji w rdzeniu: 1,95T przy przewzbudzeniu 1,1 Un).

Transformator powinien wytrzymywac zwarcia tréjfazowe bezposrednie po stronie DN przy zasilaniu z sieci 110 kV
0 mocy zwarcia réwnej mocy pozornej sieci w miejscu zainstalowania transformatora (w przypadku gdy jej wielkosé
nie jest podana przyjmowac¢ nalezy 6000 MVA o czasie trwania t = 2 sekundy).

Izolatory przepustowe strony GN i N: olejowe kondensatorowe z wyprowadzonym punktem pomiarowym:;
kompozytowe lub porcelanowe.

Izolatory przepustowe strony DN: napowietrzne, kompozytowe lub porcelanowe.

Konserwator dwukomorowy z magnetycznymi wskaznikami poziomu oleju (konserwator kadzi wyposazony
w elastyczny worek).

Przekazniki gazowo—przeptywowe dla kadzi transformatora i gazowo—podmuchowe przetacznika zaczepow.
Cisnieniowy zawér bezpieczeristwa z rurg spustows doprowadzong do misy.

Wskazniki temperatury oleju, rdzenia, uzwojenia transformatora i temperatury zewnetrznej do sterowania uktadem
chtodzenia i sygnalizacji temperatur progowych i niebezpiecznych:
a) olej:

- termometr tarczowy dwukontaktowy (czujniki termometréw umieszczone w kieszeniach termometrowych
w pokrywie kadzi w spos6b zapewniajgcy tlumienie drgan transformatora), z utrwaleniem maksymalnej
pomierzonej temperatury,

- termometr skladajgcy sie z czujnika oporowego wraz z cyfrowym wskaznikiem do zainstalowania
/w nastawni z cyfrowym wyj$ciem do systemu SCADA i sygnalizacjg stykows,
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2.

3.

b) rdzen transformatora:

- przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury gorgcego punktu (hot-spot) — pomiar
dostepny w nastawni i przesylany do SCADA,

- termometr skiadajacy sie z czujnika oporowego wraz z cyfrowym wskaznikiem do zainstalowania
w nastawni z cyfrowym wyjsciem do systemu SCADA i sygnalizacja stykowa,

c) uzwojenia transformatora — przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury goracego
punktu (hot-spot),

d) temperatura zewnetrzna — przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury gorgcego
punktu (hot-spot).

Obwody sterowania aparatury zabezpieczer: szafa sterownicza, wykonana ze stali nierdzewnej.
Odwilzacze powietrza (2 szt.): bezobstugowe, sprowadzone do poziomu obstugi.

Zawér odcinajgcy klapowy zamykajacy wyplyw oleju z konserwatora.

Transformator wyposazony w zawory kulowe do napetniania, spuszczania i filtrowania oleju.
Zawory probiercze oleju z gémej i dolnej czesci transformatora.

Radiatory ocynkowane.

Kadz wraz z konserwatorem, podwoziem i orurowaniem zabezpieczone antykorozyjnie przez malowane z zewnatrz
co najmniej dwuwarstwowo farbami grubo powtokowymi w kolorze szarym. Kadz malowana wewnatrz farba
odporng na zastosowany czynnik chlodzaco-izolujgcy

Konstrukcja kadzi umozliwiajgca podniesienie transformatora przy pomocy podnosnikéw hydraulicznych, suwnic
lub dzwigow.

Transformator wyposazony w co najmniej dwa zaciski uziemiajgce.
Regulowany rozstaw két: 1505/3010.

Elementy zlgczne (Sruby, nakretki, podkiadki): wykonane ze stali nierdzewne;j.

Podstawowe wymagania dla tabliczek znamionowych:

Tabliczki powinny by¢ mosigzne lub aluminiowe z drukiem wypukiym lub wklestym, trwale przymocowane do kadzi.
Tabliczka schematowa, powinna zawiera¢ nastepujgce dane:

a.  producent transformatora,

b. typ transformatora,

c numer fabryczny,

d.  grupa potaczen,

e. producentityp przelacznika zaczepow,

f. tabela z warto$ciami pradow i napigé dla poszczego6inych pozycji przetgcznika zaczepow,

g. schemat potgczen wewnetrznych.
Tabliczka znamionowa, powinna zawieraé nastepujgce dane:

producent transformatora,

a.
b. typ transformatora,

c.  numer fabryczny,
d.  rok produkciji,
e. liczbe faz,

/A~ grupa potgczen,
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9.

nr normy, wg ktérej zostat wykonany,
rodzaj pracy,

i. dane znamionowe uzwojer:
—  moc, napigcia oraz zakres regulacii, prad — 0 +, poziom izolacji dla kazdego uzwojenia,
—  punkt neutralny — poziom izolaciji,

= napiecie zwarcia dla: + 0 — dla wszystkich uzwojen z podang mocg odniesienia.
i straty:

— znamionowe zmierzone straty jatowe,
— straty obcigzeniowe dia: + 0 —,

—  prad stanu jalowego.
k.  chtodzenie,

l masa:
— cafkowita,
— czesci wyjmowanej,
— transportowa,
—  oleju,
m. temperatura otoczenia,
n.  wskaznik maksymalnej sprawnosci dla transformatora (PEI),
0.  rodzaj materiatu, z ktérego wykonano uzwojenia oraz ich masy [kg],
p.  rodzaj materiatu, z ktérego wykonano rdzen oraz jego mase,

q.  poziom ci$nienia akustycznego Lwa — zmierzony i gwarantowany [dB(A)].

ROZDZIELNIE SN

Zasilanie rozdzielni SN z transformatoréw 110/SN nalezy wykonywaé kablami jednozytowymi, miedzianymi. Czesci odkryte
toru pragdowego nalezy ostonic.

Podstawowe wymagania dla rozdzielni SN :

1.

2
3.
4

o

Whnetrzowe.
Ostoniete o konstrukcji przedziatowej.
Uktad rozdzielni z pojedynczym systemem szyn zbiorczych sekcjonowanym wytacznikiem.

Rozwigzanie techniczne rozdzielnicy powinno umozliwia¢: wytaczenie, odigczenie i uziemienie poszczegoinych pél
(uziemienie pola nie moze pozbawi¢ pola napiecia sterowniczego i sygnalizacyjnego).

Napigcie znamionowe izolacji U, — w zaleznosci od napigcia znamionowego sieci SN, np. 17,5 kV dla sieci 15 kV.
Izolacja:

a. powietrzna,

b. stala,

¢. gazowa — SF6 lub inny gaz, o réwnowaznych parametrach izolacyjnych, nie zaliczany do cieplarnianych,

Rozdzielnica musi posiada¢ petny system blokad wykluczajacych dostep do czesci pod napieciem i wykonywanie
btednych czynnoéci taczeniowych oraz umozliwiajacych wykonanie pomiaréw kabli bez ich odpinania.

Konstrukcja rozdzielnicy umozliwiajgca odprowadzenie energii zwarcia na zewnatrz rozdzielnicy w sposéb
bezpieczny dla obstugi i pozostatych urzgdzen.

é 5; str. 14
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9. Klasa odpornosci na tuk elektryczny wewnetrzny IAC. AFLR: 31,5kA w ciagu 1 sekundy (AFL dla ustawienia
przysciennego). Dla wszystkich przedziatéw $redniego napiecia.

10.  Rozdzielnica musi by¢ wyposazona we wskazniki obecnosci napigcia zabudowane na state we wszystkich polach
na kazdej fazie, z mozliwoscig sprawdzenia zgodnoéci faz.

11. W przypadku rozdzielnic w izolacji gazowej, wymagane jest wyposazenie w pomiar ci$nienia gazu z sygnalizacjg
jego spadku/obnizenia.

12. Wytaczniki z gaszeniem tuku w prézni.

13.  Aparatura taczeniowa (w tym wozek) z napedem elektrycznym przystosowana do sterowania zdalnego.

14. Przekfadniki pradowe — w izolacji statej; prad wtérny, moc rdzeni oraz klasa doktadnosci dostosowane do aparatury
pomiarowej i zabezpieczajgcej. Graniczny wspétczynnik doktadnosci dobrany do warunkéw zwarciowych.
Nalezy przewidzie¢ oddzielny rdzer o wymaganej klasie pomiarowej do podtaczenia aparatury licznikowej wg
zasad opisanych w Tomie 7 Wytycznych.

15.  Przekladniki napigciowe — w izolacji statej; napiecie wtérne, moc uzwojeri oraz klasa dokiadnosci dostosowane
do aparatury pomiarowej i zabezpieczajacej. Nalezy przewidzie¢ oddzielne uzwojenie napieciowe o wymaganej
klasie pomiarowej do podtgczenia aparatury licznikowej wg zasad opisanych w Tomie 7 Whtycznych. Wyposazone
w uktad do ttumienia ferrorezonansu.

16. Transformator potrzeb wiasnych — zgodnie z Tomem 5 Wytycznych.

17.  Transformator uziemiajacy dla sieci z kompensacjg — SN/nN, grupa potaczen ZNyn. Zaciski strony SN i nN
wyizolowane.

18. Dtawik kompensacyjny — wyposazony w regulacje nadazna podobcigzeniows wraz urzadzeniami sterujgcymi.

19. Rezystor do automatyki AWSC przytgczony poprzez uzwojenie dodatkowe dtawika lub pierwotny.

20. Rezystor pierwotny: napowietrzny lub wnetrzowy.

21. Rozdzielnica powinna umozliwia¢ dostep do uziemien obwodéw wtérnych przektadnikow pradowych w celu
pomiaru izolacji. W przypadku braku dostepu do przektadnikéw uziemienie wykonane w przedziale nN.

22. Wszystkie potgczenia pomiedzy urzadzeniami SN nalezy wykonywaé jako kablowe z gtowicami konektorowymi lub
prostymi, przewodami ostonietymi lub szynami.

23. Konstrukcja systemu oston musi umozliwiaé wyizolowanie wszystkich elementéw znajdujacych sig pod napigciem
po stronie SN transformatora 110 kV/SN/SN, od glowic kablowych poprzez most szynowy do izolatoréw
przepustowych transformatora 110 kV po stronie SN. Zaciski na transformatorach réwniez podlegajg wyizolowaniu.
Ostony muszg by¢ wykonane z tworzywa plastycznego zapewniajgcego mozliwosé ich montazu za pomoca
ogoinodostepnych narzedzi monterskich (bez koniecznego stosowania specjalistycznych narzedzi). Materiat oston
powinien posiadac klase palnoéci V-0 wg PN-EN 60947-1. Materiat oston musi byé odporny na promieniowanie UV,
wplyw ozonu, temperatury w zakresie od -30°C do 900°C. Wymagane sg polgczenia gwintowe. Materiat oston musi
zapewniac dla Sredniej grubo$ci ptaszcza ostony wytrzymato$é napigciowg na poziomie min 25 kV. Ostony muszg
by¢ demontowalne - tzn. ich konstrukcja musi umozliwiaé wielokrotny montaz i demontaz oston bez koniecznosci
stosowania elementéw izolacyjnych zastgpczych. Zastosowana technologia montazu oston musi wykluczaé
demontaz (rozpinanie) jakichkolwiek elementéw mostéw na stanowiskach transformatoréw.

24. Pola liniowe rozdzielnicy muszg mie¢ mozliwos¢ zainstalowania przektadnikéw napieciowych w trzech fazach.

10. ZABEZPIECZENIA | AUTOMATYKI STACYJNE ROZDZIELNI 110 KV

0O

Licencjonowane oprogramowanie uzytkowe i konfiguracyjne stanowi integralng cze$é urzadzen. Licencja
oprogramowania powinna obejmowac czas uzytkowania terminala przez kupujgcego.

Zabezpieczenia i automatyki stacyjne rozdzielni 110 kV powinny byé wyposazone w sterowniki, terminale
zabezpieczeniowe, rejestratory zakloceri oraz lokalizatory miejsca zwarcia, ktére powinny pracowaé jako
urzadzenia niezalezne lub jako urzadzenia zintegrowane.
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e Zabezpieczenia podstawowe i rezerwowe powinny byé odrebnymi urzadzeniami, wspélpracujacymi
z oddzielnymi obwodami pomiarowymi, sterowniczymi oraz obwodami wytaczajacymi.

e Obwody wtérne zabezpieczeri wyposazone w listwy probiercze umozliwiajace bezpieczne testowanie

przekaznikéw.

10.1. Cyfrowe terminale zabezpieczeniowe
Wymagania podstawowe cyfrowych terminali zabezpieczeniowych:

1. Zawierajace funkcje zabezpieczeri i automatyki wymagane do ochrony danego typu pola/urzadzenia.
Wspétpracujgce na drodze cyfrowej ze stosowanym systemem sterowania i nadzoru.
Wspolpracujgce z roznymi typami wylacznikow.

Wyposazone w rejestrator zdarzen z cechg czasu.

Wyposazone w rejestrator zaktécen.

Realizujgce pomiary zdalne i lokalne.

Umozliwiajgce telesterowanie automatykami pola.

© N o o M N

Wyposazone w fgcze inzynierskie, umozliwiajace zdalng zmiane nastaw w zakresie funkcji i parametréow
nastawczych, zdalny dostep do rejestratora zakiécen oraz zdalny dostep do parametréw wewnetrznych.

9.  Posiadajgce funkcje autotestu (samokontroli).

10. Zawierajgce logiki programowaine.

10.2. Cyfrowe sterowniki pol 110 kV
Wymagania podstawowe cyfrowych sterownikéw pél 110 kV:

—_

Wspdtpracujgce na drodze cyfrowej ze stosowanym systemem sterowania i nadzoru.
Wyposazone w ukfad odwzorowania pola WN (wyswietlacz graficzny z synoptyka pola).
Wspélpracujace z réznymi typami wytgcznikéw.

Wyposazone w rejestrator zdarzen z cechg czasu.

Wyposazone w rejestrator zakiocen.

Realizujace pomiary zdalne i lokalne.

Umozliwiajgce telesterowanie automatykami pola.

Umozliwiajgce dwubitowe odwzorowanie facznikow pola.

© ® N O o A w N

Umozliwiajgce telesterowanie tacznikami (z uwzglednieniem blokad).

—
e

Wyposazone w lacze inzynierskie umozliwiajgce zdalng zmiang nastaw w zakresie funkcji i parametréw
nastawczych, zdalny dostep do rejestratora zakiocen, zdalny dostep do parametréw wewnetrznych.

11. Posiadajace funkcje autotestu (samokontroli).
12. Realizujace funkcje kontroli ciagtosci obwodéw wytgczajacych.

13. Zawierajace logiki programowalne, umozliwiajgce realizacje uktadow blokad i automatyk stacyjnych.

10.3. Cyfrowe rejestratory zaklocen sieciowych oraz lokalizatory miejsca zwarcia.
Wymagania podstawowe rejestratorow zakidcen:

1. Rejestrowac w kazdym polu trzy napigcia i trzy prady fazowe, napigcie 3Uyi prad 3lo.
2. Rejestrowac sygnaty o pobudzeniu, zadziataniu zabezpieczer i automatyk.

3.  Zapisywac rejestrowane przebiegi w zalecanym formacie.

2l

i
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10.4. Zabezpieczenia i automatyka pol linii 110 kV.
Pola linii 110 kV powinny byé wyposazone w:

1. Zabezpieczenie podstawowe — zabezpieczenie odcinkowe.
2.  Zabezpieczenie rezerwowe — zabezpieczenie odlegtosciowe petnoschematowe uwspétbieznione.

3. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe (dopuszcza si¢ realizacje zabezpieczenia jako funkcje jednego
z ww. zabezpieczen).

4.  Automatyke SPZ.
5.  Sterownik pola.

6. Ze wzgledu na selektywno$¢ pracy nalezy stosowaé jako zabezpieczenia podstawowe zabezpieczenia
odcinkowe oraz jako rezerwowe uwspéibieznione zabezpieczenia odleglo$ciowe i uwspéibieznione
zabezpieczenia ziemnozwarciowe, przy czym kazde z wymienionych zabezpieczeri musi wspétpracowaé
z odpowiednikiem na drugim koricu linii za posrednictwem tacza éwiattowodowedo realizowaneqo przez
wydzielenie niezaleznie dla kazdego zabezpieczenia dedykowanych dwéch widkien $wiattowodu

przytaczonych bezposrednio do portéw komunikacyinych.

10.5. Zabezpieczenia p6l 110 kV transformatoréw 110/SN.

Zabezpieczenia p6l 110 kV powinny byé wyposazone w:
1. Zabezpieczenie roznicowe.
Wielostopniowe zabezpieczenie nadpradowe.

Sterownik pola.

A w N

Rezerwowe autonomiczne zabezpieczenie transformatora, dziatajace na niezalezng cewke wytaczajaca wylacznika
110 kV.

5.  Zabezpieczenia fabryczne, wspétpracujace z zabezpieczeniami pola 110 kV.

10.6. Automatyki i zabezpieczenia zwigzane z rozdzieinig 110 kV.
Rozdzielnia 110 kV powinna by¢ wyposazona w:

1.  Zabezpieczenie rozcinajace.
2.  Zabezpieczenie szyn zbiorczych (ZSZ).
3. Uklad Lokalnego Rezerwowania Wytacznikow (LRW) z kryterium prgdowym i wytgcznikowym.
4.  Uktad LRW moze by¢ zintegrowany z ZSZ.
5. Urzadzenia do synchronizaciji lub kontroli synchronizmu w razie potrzeby.
Wybér rodzajow stosowanych zabezpieczeri i automatyk dokonywany jest indywidualnie dla kazdej stacji, przy

uwzglednieniu ukladu stacji i warunkéw jej pracy w systemie elektroenergetycznym, w tym warunkéw zachowania
réwnowagi dynamiczne;.

10.7. Automatyka Regulacji Napiecia.
Wymagania podstawowe automatycznej regulacji napiecia:

1. Regulacja napigcia na szynach SN realizowana jest przez cyfrowy regulator napiecia sterujgcy napedem
przetgcznika zaczepbw, wspotpracujacy ze stosowanym systemem sterowania i nadzoru na drodze cyfrowej.

2. Zaleca sig stosowanie uktadu kontrolujgcego prawidiowos$¢ utrzymywanych napie¢ w ramach dopuszczalnego
zakresu.

3. Regulator moze by¢ zintegrowany z zabezpieczeniami strony 110kV transformatora WN/SN.

W przypadku zastosowania grafiku poziomu napigc (rézne poziomy w zaleznosci od stref doby i miesiecy), regulator musi
zawiera¢ funkcje zegara rocznego umozliwiajgcq utrzymywanie pozioméw napigé wg zadanych grafikéw.

Lo
NS
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11. ZABEZPIECZENIA | AUTOMATYKI STACYJNE ROZDZIELNI SN

11.1.

—

© ® N o A © N

-
= O

12.
13.
14.

e Licencjonowane oprogramowanie uzytkowe i konfiguracyjne stanowi integraing cze$é¢ urzadzen. Licencja
oprogramowania powinna obejmowac czas uzytkowania terminala przez uzytkownika.
Zabezpieczenia i automatyki stacyjne rozdzielni SN powinny by¢ wyposazone w:
Terminale cyfrowe SN.
Integrujgce funkcje zabezpieczenia i sterownika pola.
Wyposazone w uktad odwzorowania pola SN (wyswietlacz graficzny z synoptyka pola).
Zawierajace funkcje zabezpieczer i automatyk wymagane do ochrony danego typu pola/urzadzenia.
Wspélpracujace na drodze cyfrowej ze stosowanym systemem sterowania i nadzoru.
Wyposazone w rejestrator zdarzen z cechg czasu.
Wyposazone w rejestrator zaklécen.
Realizujgce pomiary zdalne i lokalne.
Umozliwiajace telesterowanie automatykami pola.
Umozliwiajace odwzorowanie facznikéw pola.
Umozliwiajgce telesterowanie lgcznikami (z uwzglednieniem blokad).

Wyposazone w fgcza inzynierskie umozliwiajacg zdalng zmiane nastaw w zakresie funkcji i parametrow
nastawczych; zdalny dostep do rejestratora zakiocen; zdalny dostep do parametréw wewnetrznych.

Posiadajace funkcje autotestu (samokontroli).
Realizujgce funkcje kontroli ciagtosci obwodéw wytgczajacych.

Zawierajace logiki programowalne, umozliwiajace realizacje uktadow blokad i automatyk stacyjnych.

Terminale pdl linii SN powinny pracowa¢ w oparciu o kryteria identyfikacji zwaré doziemnych, umozliwiajace
prawidiowg prace zabezpieczen dla réznych uktadéw pracy sieci SN.

11.2.

Automatyki i zabezpieczenia zwigzane z rozdzielnig SN.

Automatyki moga by¢ realizowane w oparciu o niezalezne moduly cyfrowe (logiki programowalne), jako uktady
rozproszone lub realizowane na drodze informatycznej.

Rozdzielnia SN powinna by¢ wyposazona w:

1.
2,

© N o o A

Samoczynne Zatgczenie Rezerwy (SZR).
Zabezpieczenie Szyn Zbiorczych SN i LRW z blokadg dziatania SZR.

Samoczynne Czestotliwosciowe Odcigzenie (SCO) i SPZ po SCO. Automatyka SCO musi spetniaé wymagania
okre$lone przez Operatora Sieci Przesylowej. Zaleca si¢ realizowanie indywidualnie/rozproszone automatyki
SCO przez zabezpieczenie pola lub w ukiadach centralnych, umozliwiajagcych dotrzymanie wymaganych
parametréw czasowych

Automatyka Wymuszania Sktadowej Czynnej (AWSC) — w sieci kompensowanej.
Automatyka rezystoréw uziemiajacych.

Automatyka SPZ transformatoréw WN/SN strony SN — w sieci izolowane;.
Automatyka sterujgca pracg baterii kondensatoréw.

Automatyki zwigzane z przylaczeniem p6l z OZE (wylgczanie pél z przytaczonymi zrédtami w przypadku dziatania
automatyk SN zwigzanych z zanikiem napiecia na szynach rozdzielni — np. ZSZ, LRW, SZR, SPZ Tr WN/SN
w sieci izolowanej).

Autonomiczne zabezpieczenie fukoochronne dla wszystkich typéw rozdzielnic SN (dla rozdzielnic SN o budowie
otwarté] zaleca si¢ stosowanie blokady zapewniajgcej selektywne dziatanie).

P
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12. TELEMECHANIKA

12.1.
1.

12.2.

—_

Wymagania ogélne.

Jako standardowe rozwigzanie telemechaniki nalezy przyja¢ system obiektowy kompatybilny z systemem nadzoru
dyspozytorskiego SCADA.

System nadzoru dyspozytorskiego SCADA powinien umozliwi¢ zarzadzanie ruchem sieci zgodnie z obowigzujgcym
podziatem pod wzgledem operatywnego kierownictwa.

Na poziomie obiektowym przyjmuje sie system rozproszony zintegrowany z zabezpieczeniami i innymi
urzadzeniami cyfrowymi, uzupetniony o telemechanike skupiong w obszarach nie zawierajgcych ukiadow
cyfrowych.

Dopuszcza sig telemechanike skupiong (polgczenia stykowe) lub rozproszong niezalezng od zastosowanych
zabezpieczeri w wypadku szczegélnych potrzeb wynikajacych z koniecznosci spetnienia norm i parametréw nie
realizowanych przez zabezpieczenia cyfrowe.

Nalezy dazy¢ do mozliwie maksymalnego ujednolicenia i ograniczenia ilosci stosowanych protokoléw
komunikacyjnych.

Zastosowany protokét transmisji powinien by¢ dostosowany do posiadanego systemu sterowania.

Kazdy obiekt stacyjny powinien mie¢ potgczenie z systemem nadzoru SCADA dwoma niezaleznymi drogami
transmisji.

Wyposazenie obiektu musi zapewnia¢ bezpieczny dostep do urzadzen sieciowych OT staciji.

Podstawowy zakres i funkcje telemechaniki

Telesygnalizacja.

a. telesygnalizacja potozenia wszystkich tacznikow zainstalowanych w stacjach (wytaczniki, odtaczniki, uziemniki,

potozenie wozkow wytgcznikow) [2—-bitowo],

b.  stan gotowoséci automatyk stacyjnych (SPZ, SZR, ARN, ABK, SCO, itp.),

c. sygnalizacja awaryjno — ostrzegawcza zwigzana ze stanem i dziataniem zabezpieczeri, automatyk,

z potrzebami wtasnymi DC i AC, z tacznoscia, napieciem gwarantowanym AC,

d. zdarzenia musza by¢ opatrzone cechg czasu; wzorcowanie czasu powinno odbywaé sie na obiekcie

niezaleznym odbiornikiem sygnatu czasu wzorcowego,

e. rezerwowe wzorcowanie czasem nalezy realizowa¢ sygnalem z systemu nadrzednego,

wymagana rozdzielczo$¢ czasowa zdarzen — 1 ms,

g.  dopuszcza sig instalowanie urzgdzer niezaleznych od systemu telemechaniki, realizujgcych funkcje sygnalizacii

awaryjno — ostrzegawczej, petniacych jednoczesnie role obiektowej Sygnalizacji Centralnej, skomunikowanych
oddzielnymi kanatami z systemem nadrzednym.

2. Telesterowanie.

Telesterowanie realizuje sie:

a. tgcznikami (wytgczniki, odtgczniki, wozki, uziemniki),
b.  automatykami stacyjnymi,

c.  przetgcznikami zaczepow transformatoréw.

3. Telemetria

Podstawowy zakres telemetrii powinien zawieraé:

a. P,Q, 1, Ulinii 110 kV [pomiar I (pradu) w trzech fazach na koricach gtéwnych ciagow liniowych],

b. / P, Q, |, U transformatoréw 110/SN po stronie WN, SN, Uarn,
P
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I linii SN, tgcznika szyn, potrzeb wiasnych, BKR,
Us, Umr, 3Uo dla kazdej sekcji SN,

a o

®

nr zaczepu przetgcznika zaczepow,

f. napiecie baterii akumulatorow.

Dodatkowe funkcje telemechaniki.
Dodatkowe funkcje telemechaniki to:

transmisja wybranych danych do osrodkéw dyspozytorskich,

a
b.  obstuga urzadzen telemechaniki w kanale inzynierskim,

o

parametryzacja lokalna i zdalna uktadu telemechaniki,

a

rejestracja i przechowywanie zdarzer w stanach zakiéceniowych.

Dopuszcza si¢ uzycie telemechaniki na obiekcie w miare potrzeb uzytkowych, do celéw innych niz ruchowe (np. oswietlenie,
sygnalizacja wlamaniowa, dane meteorologiczne itp.).

13. POMIARY ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Wykonaé zgodnie z Tomem 7 Wytycznych.

14. POTRZEBY WLASNE AC IDC

14.1.
1.

14.2.

A

Rozdzielnia potrzeb wtasnych pradu przemiennego.

Jednosystemowa, sekcjonowana zabudowana w szafie, wyposazona w ftgczniki z napedem silnikowym
lub styczniki w polach zasilajacych i sprzegle wraz z zabezpieczeniami obwodéw zasilajgcych i odplywowych
oraz uktadami automatyki SZR, o$wietlenia i ogrzewania, pomiaréw napigé, pradéw i energii, uktadow kontroli
i sygnalizacji stanu pracy. Rozdzielnica musi posiada¢ mozliwos¢ szybkiego podiaczenia agregatu pradotwérczego
do awaryjnego zasilania prostownika oraz odstawienia automatycznego zatgczenia o$wietlenia awaryjnego.

Rozdzielnia potrzeb wiasnych pradu przemiennego nN powinna by¢ zasilana z transformatoréw potrzeb wiasnych
(min. dwoch). Dopuszcza sig zasilanie z jednego transformatora potrzeb witasnych w przypadku rozdzielni
sieciowych SN (RS). Jako rezerwowe zasilanie nalezy wykorzysta¢ w tym przypadku sieé nN.

Rozdzielnica musi by¢ wyposazona w ograniczniki przepieé zgodnie z klasg testu |+ll, T1+T2. Zastosowane
rozwigzanie powinno umozliwia¢ optyczne i mechaniczne wskazanie statusu poszczegéinych modutow.
Rozdzielnica musi mie¢ wyprowadzone na state miejsce do podigczenia zasilania awaryjnego, np. agregatu
pradotwérczego.

Rozdzielnia potrzeb wlasnych pradu statego 220 V.

Jednosystemowa sekcjonowana, zabudowana w szafie, wyposazona w zabezpieczenia obwodéw zasilajacych
i odptywowych, automatyki sterowania o$wietleniem awaryjnym, pomiaréw napieé¢ i pradéw, uktadéow kontroli
i sygnalizacji stanu pracy.

Rozdzielnia wspéipracuje z falownikiem, prostownikiem i baterig akumulatoréw. Wymienione urzadzenia musza
by¢ wyposaZzone w nastepujace ukiady kontrolno—pomiarowe:

a.  pomiar pradéw: prostownika, baterii i obcigzenia catkowitego,

b.  pomiar napiecia (zwyzka i obnizka napigcia),

¢.  system kontroli i lokalizacji uszkodzen w obwodach pradu statego,
d.  kontrole ciggtosci obwodow baterii,

e/ kompensacje temperaturowg baterii.
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3. Standardem jest stosowanie kwasowych baterii akumulatorow z elektrolitem cieklym z dodatnig plyta
wielkopowierzchniowg i bezobstugowymi korkami rekombinacyjnymi o trwato$ci réwnej trwatosci baterii.

4. Pojemnos¢ baterii powinna zapewni¢ min. 8 godzinng prace obiektu w przypadku zaniku napigcia
przemiennego.

5. Obiekty wymienione w planie odbudowy KSE (wskazane w odrebnych dokumentach) musza mieé
zapewniong autonomiczng pracg¢ przez min. 24 godziny przy catkowitym braku napiecia zewnetrznego
(blackout).

6. Pomieszczenia stacji powinny umozliwi¢ zainstalowanie baterii o pojemnosci zapewniajacej 24 godzinng
autonomiczna prace obiektu w przypadku zaniku napiecia przemiennego.

7.  Diawaznych strategicznie obiektow stacyjnych zaleca sig stosowanie dwusystemowych sekcjonowanych rozdzielni
potrzeb wiasnych pradu statego 220 V, wspétpracujacych z oddzielnymi bateriami akumulatoréw.

8.  Baterie powinny byé umieszczone na stelazach z mozliwoscig poziomowania. Potgczenia pomiedzy ogniwami
powinny by¢ wykonane za pomocg izolowanych lub ostonietych potgczen.

9. Rozdzielnica musi mie¢ wyprowadzone na stale miejsce do wspéipracy z przewozna baterig i rezerwowym
prostownikiem.

10. Do zasilania urzadzen o napieciu 24 V mozna stosowaé przetwornice DC/DC.

11.  Rozdzielnica musi by¢ wyposazona w ograniczniki przepie¢ zgodnie z klasg testu |+, T1+T2. Zastosowane

rozwigzanie powinno umozliwia¢ optyczne i mechaniczne wskazanie statusu poszczegéinych modutéw.

15. PODSTAWOWE PARAMETRY URZADZEN OBWODOW PIERWOTNYCH

15.1.

—_
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Wytaczniki 110 kV.

Napiecie znamionowe -123 (1 451) kV
Prad znamionowy ciagty -3150 A

Prad znamionowy zatgczalny - 80 kA

Prad wytgczalny zwarciowy - min. 31,5 kA
Napiecie zasilania obwodéw wtérnych -220V DC
Napiecie zasilania obwodu silnika -220VvDC
Napigcie zasilania obwodu ogrzewania —-230VAC
Czas wlasny podczas otwierania -40ms

3 cewki wytgczajace -220VvVDC

1 cewka zatgczajgca -220VvDC

Wewnetrzny uktad blokady przeciw pompowaniu.

Naped silnikowo—zasobnikowy (sprezynowy) wspélny dia trzech biegunow 2

Znamionowy cykl fagczeniowy: -0-0,3s-CO-3min-CO
Srodowisko gaszenia tuku — SFg bez domieszek lub proznia
Zachowanie zdolnosci fgczeniowych w temp. —o0d—-40C3do +40°C

1)

Wyfaczniki przeznaczone do zainstalowania w polach wyznaczonych /przewidzianych/ do taczenia dwdch systeméw

elektroenergetycznych /wydzielonych obszaréw KSE/ oraz w warunkach wynikajgcych z parametréw sieci.
& Dopuszcza sig zastosowanie wylgcznikow z napedem jednofazowym w stacjach do ktérych przytaczone sg synchroniczne zrédia
wytworcze

0.
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16. Izolator ostonowy komory gaszeniowej — porcelana lub kompozyt
17. Droga uptywu — dla ll strefy zabrudzeniowej
18. Manometr z kompensacja temperatury oraz dwustopniowg sygnalizacja.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.

15.2.

L S e

Kazdy obwod wylaczajacy powinien dziata¢ niezaleznie, bez wymogu obecnosci innego napiecia sterowniczego.

Styki pomocnicze:
a. sygnalizacja stanu polozenia: — 8xNO + 8xNC,
b. sygnalizacja nazbrojenia napedu: —1xNO + 1xNC,
c. sygnalizacja blokady SPZ: - 1xNO + 1xNC,
d. migowy sygnalizacji wytgczenia,
e. sygnalizacji zaniku napiecia zasilania silnika: - 1xNO + 1xNC,
f.  sygnalizacji zaniku ogrzewania napedu: —1xNO + 1xNC,

Mechaniczny wskaznik stanu potozenia wylgcznika.
Wskaznik sygnalizacji nabrojenia napedu wytgcznika.
Licznik cykli taczeniowych.

Mozliwos¢ recznego zazbrojenia napedu wytgcznika.

Przelgcznik odstawienia sterowania zdalnego z sygnalizacjg stanu oraz przycisk awaryjnego wylaczenia w szafce
napedu.

Whytaczniki z kolumnami sprzezonymi mechanicznie
— w przypadku zastosowania wytgcznikéw z kolumnami niesprzezonymi mechanicznie,
nalezy wyposazyc je w zabezpieczenie od niezgodnosci pofozenia kolumn.

Odtaczniki 110 kV
wy polrzeb z uziemnikami lub 1gczniki tréjpofozeniowe (rozwigzania modutowe)

Napigcie znamionowe sieci - 110 kV.
Najwyzsze napigcie robocze - 123 kV.
Prad zwarcia szczytowy — 100 KA.
Prad zwarciowy 1-sekundowy — 40 kA.
Prad znamionowy ciggty —1600 A.

Parametry napedéw elektrycznych odtacznika i uziemnika:

a. moment napedowy dobrany do parametréw odigcznika,

b. napigcie zasilania obwodu silnika -220V DC,
c. napiecie zasilania obwodéw wtornych -220VDC,
d. napigcie znamionowe elektromagnesow blokady -220 VDC,

e. przetacznik rodzaju pracy (tryb pracy zdalny — lokalny — reczny),

f.  styki tgcznika pomocniczego:
— dla odtgcznika 8 NO + 8 NC,
— dla uziemnika 4 NO + 4 NC,

& Dopuszcza sie temp. -35°C — temperature okresla Oddziat w zaleznosci od lokalizacji stacji i mozliwosci wystepowania temperatury
w danym obsz(rze.

p_n
ey
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g- styki do zabezpieczenia réznicowego szyn (1INO+1NC),
h. zabezpieczenie termiczne silnika,

i. zespdt blokady elektromagnetyczne;j,

15.3. Ograniczniki przepie¢ 110 kV.

1. Napiecie znamionowe sieci - 110 kV.

2.  Najwyzsze napigcie robocze - 123 kV.

3.  Napigcie trwatej pracy U, —77kV.

4.  Napiecie znamionowe U, - 96 kVv.

5.  Znamionowy prad wytadowczy In - 10 kA.

6.  Zdolnos¢ pochtaniania energii - min. 4 kJ/kV U..

7.  Klasa roztadowania linii -2.

8. Wytrzymatosé zwarciowa —40 KA.

9.  Materiat ostony i kloszy silikonowych — guma silikonowa typu LSR
wytlaczana jednorazowo lub HTV.

10.  Graniczny prad wytadowczy (4/10 us) — 100 KA.

11. Budowa — warystor beziskiernikowy.

12. Droga uplywu — dla Il strefy zabrudzeniowe;j.

Ograniczniki powinny by¢ wyposazone w podstawy izolacyjne i liczniki zadziatan ze wskaznikami pradu uplywu,
dostosowane do podtgczenia miernikéw umozliwiajacych diagnostyke ogranicznikéw z poziomu ziemi bez wylgczania
napiecia.

15.4. Przektadniki pradowe 110 kV

1 Napiecie znamionowe sieci - 110 kV.

2 Najwyzsze napigcie robocze - 123 kV.

3 Napigcie udarowe 1,2/50us -2 550 kV.

4 Napigcie probiercze uzwojenia pierwotnego 1 min. 50 Hz -2 230 kV.

5. Znamionowy krétkotrwaly prad ciepiny 1 s — 240 KkA.

6 Znamionowy prad dynamiczny — 2100 kKA.

7 Czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz.

8 Znamionowy prad wtérny -5 A (w uzasadnionych przypadkach

dopuszcza sie prad wtérny 1A).

9.  lloé¢ rdzeni zabezpieczeniowych — nie mniej niz 3.

10. Klasa rdzeni zabezpieczeniowych -5P.

11.  Graniczny wspétczynnik doktadnosci rdzeni zabezpieczeniowych -20.

12.  No$¢ rdzeni pomiarowych - nie mniej niz 2.

13. Klasa rdzeni pomiarowych — nie gorsza niz 0,2.

14.  Wspdlczynnik bezpieczenstwa przyrzadu dla rdzeni pomiarowych -FS <5,

15. Rozszerzony zakres pradowy - 150%.

16. lzolacja - olej mineralny nieinhibitowany, olej mineralny inhibitowany lub SFs.

17. Temperatura pracy — od - 40°C do + 40°C.

18. Izolator ostonowy — kompozyt, konstrukcja przeciwwybuchowa uniemozliwiajaca
/j ( rozerwanie izolatora ostonowego.

i str. 23

Wszelkie prawa do powielania, rozpowszechniania cafosci lub jakiejkolwiek czesci niniejszego opracowania przystuguja
PGE Dystrybucja S.A. Kazdy z uzytkownikéw zobowigzany jest do poszanowania praw autorskich



oCE

Dystrybucja S.A.

WBSE — Tom 2 Stacje elektroenergetyczne WN/SN i SN/SN, rozdzielnie sieciowe WN i SN (RS)

PGE
19. Minimalna droga uptywu — dia Il strefy zabrudzeniowej.
15.5. Przekiadniki napieciowe 110 kV.
1 Napiecie znamionowe sieci - 110 kV.
2 Najwyzsze napiecie robocze - 123 kV.
3 Znamionowe napigcie pierwotne — 1103 kV.
4. Znamionowe napiecie wtérne uzwojeri pomiarowych i zabezpieczeniowych —100N3 V.
5 Znamionowe napigcie wtérne uzwojenia dla otwartego tréjkata -100/3 V.
6 Znamionowy wspélczynnik napieciowy -1,5/30 s.
7 Napiecie udarowe 1,2/50us — 2550 kV.
8 Napiegcie probiercze uzwojenia pierwotnego —1 min 50 Hz - 2230 kV.
9.  Czestotliwos¢ znamionowa - 50 Hz.
10. llo$é uzwojen pomiarowych — nie mnigj niz 2.
11. Klasa doktadnosci uzwojen pomiarowych - nie gorsza niz 0,2.
12.  llo¢ uzwojen zabezpieczeniowych 100/v3 - nie mniej niz 2.
13. Klasa dokiadnosci uzwojen zabezpieczeniowych - 3P.
14. Uzwojenie dla otwartego trojkata o klasie doktadnosci 6P
15. lzolacja — olej mineralny nieinhibitowany, olej mineralny inhibitowany lub SFs
16. Temperatura pracy —od - 40°C do + 40°C.
17. lzolator ostonowy — kompozyt, konstrukcja przeciwwybuchowa uniemozliwiajgca
rozerwanie izolatora ostonowego.
18. Droga uplywu — dla Il strefy zabrudzeniowe;j.
15.6. Przektadniki kombinowane 110 kV.

Parametry wg wymagarn dla przektadnikéw pradowych (p. 15.4) i napieciowych (p. 15.5)

15.7. Aparatura modutowa/kompaktowa i w wykonaniu GIS
Moduty napowietrzne 110 kV
1 Napiecie znamionowe kV 123(145°)/1230/550
2 | Czestotliwosé Hz 50
3 | Obudowa Porcelana lub kompozyt
4 | Srodowisko izolacji i gaszenia tuku Gaz SF6 bez domieszek
5 | Zachowanie zdolnosci tgczeniowych w temp (zakres min.) °C od — 40° do + 40
6 | Znamionowy prad roboczy- Ciggly (min.) A 1600
7 | Znamionowy prad zwarciowy — wytrzymywany (min.) kA 31,5
8 | Znamionowy prad zatgczalny (min.) kA 80
9 Przekladnik pradowy zintegrowany z modutem, o parametrach analogicznych jak dla wykonania tradycyjnego
z uwzglednieniem miejsca zainstalowania
10 | Konstrukcja wsporcza do zamontowania na fundamencie, stalowa, ocynkowana ogniowo
11 | Wiasna szafka sterowniczo—kablowa, montowana na konstrukcji modutu.

4 Whytaczniki przeznaczone do zainstalowania w polach wyznaczonych /przewidzianych/ do taczenia dwéch systemoéw
elektroenergetycznych /wydzielonych obszaréw KSE/ oraz w warunkach wynikajacych z parametréw sieci.
2 Dopuszcza sie temp. -35°C ~ temperature okresla Oddziat w zaleznosci od lokalizacji stacji i mozliwosci wystepowania temperatury
w danymfbszarze.
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12 | Komplet zestykéw pomocniczych
13 | Dopuszcza sie stosowanie przektadnikéw poza modutem
Wytaczniki 110 kV
Napigcie znamionowe, znamionowy poziom izolacji, czestotliwo$é znamionowa, prady znamionowe,
1 | znamionowy prad zwarciowy, znamionowy prad szczytowy wytrzymywany jak dla calego modutu — analogicznie
jak dla wykonania tradycyjnego
taczniki 110 kV — odiaczniki z uziemnikami, uziemniki
1 ] Parametry podstawowe str. pierwotnej jak catego modutu — analogicznie jak dla wykonania tradycyjnego
Dane przektadnikéw napieciowych 110 kV
1 [ Parametry podstawowe — analogicznie jak dla wykonania tradycyjnego

W polu sprzegla wymagane jest dodanie odtacznika z uziemnikami w wykonaniu tradycyinym (od strony sekcji 1 lub 2).

Rozdzielnia 110 kV w systemie GIS w wykonaniu wnetrzowym
(parametry techniczne wspdlne dla wszystkich modutéw)
1. Warunki klimatyczne i geograficzne

1.1 Temperatura pracy °C Od -5 do +40
1.2 Wysoko$¢ zainstalowania m n.p.m. 1000
2. Dane systemu elektroenergetycznego
21 Napigcie znamionowe systemu kV 110
2.2 Najwyzsze napiecie systemu kV 123 (145°)
2.3 Czestotliwos$¢ znamionowa Hz 50
2.4 System pracy punktu gwiazdowego bezposrednio uziemiony
3. Dane znamionowe
3.1 Napiecie znamionowe kV 123 (145°)
32 Napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe KV 630
1.2/50us
33 Napiecie wytrzymywane, udarowe tgczeniowe kV 265
3.4 Czestotliwos¢ znamionowa Hz 50
3.5 Prad znamionowy ciggly dla szyn i wszystkich pol A min. 1600
4. Konstrukcja
4.1 Budowa (okapturzenie) 3—fazowe
4.2 Izolacja gazowa SF¢ bez domieszek
4.2 Szczelno$é — ubytek gazu e 0’5%,’ focanie dia .
poszczegdlnych modutéw
Pomiar ciagly z zastosowaniem
Monitoring gazu SFg w poszczegdinych m_anometru wskazéwkc?wego,
4.3 . widocznego dla obstugi,
przedziatach . -
z kompensacjg temper., min. 2
stopniowa sygnalizacja
4.4 Materiat korpusu rozdzielni aluminium, stopy aluminium
4.6 Wyrzutniki gazu nalezy tak uksztattowac, by nie byly skierowane na pole obstugi lub drogi ewakuacyjne.
47 Wszystkie taczniki musza mie¢ zapewnione sterowanie elekiryczne z mozliwoscig recznego sterowania
) z zachowaniem systemu blokad.
48 Mozliwos¢ mechanicznego zablokowania napedu wytacznika, odigcznika przed przypadkowym
’ sterowaniem na zatgcz/wylacz.
49 Moduly wyposazy¢ we wzierniki pozwalajgce na wzrokowe sprawdzenie potozenia stykow odtacznikéw
) i uziemnikow.
410 Konstrukcja pdl liniowych musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania préby napieciowej kabla 110 kV bez

konieczno$ci wyjmowania wtykéw kabli z gniazd rozdzielnicy.

© Wytgczniki przeznaczone do zainstalowania w polach wyznaczonych /przewidzianych/ do taczenia dwéch systeméw
elektroenergetycznych /wydzielonych obszaréw KSE/ oraz w warunkach wynikajacych z parametréw sieci.
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Konstrukcja rozdzielnicy powinna zapewniaé mozliwo$é wymiany modutu pola finii i transformatora bez

411 koniecznosci wylgczania catej rozdzielni/sekcji 110 kV wg wymagan okreslonych w SIWZ uzaleznionych
od wazno$ci stacji w systemie.
412 Listwa zaciskowa dla obwodéw pomocniczych z zastosowaniem zigczek sprezynowych. Ztaczki

powinny umozliwié przytgczanie przewodéw o przekroju zyty do 4 mm>

Whytaczniki, odtgczniki, przektadniki i uziemniki — wymagania analogiczne jak dla wykonania tradycyjnego.
Dodatkowe wymagania:

1.

2.
3.
4.

Poziom wytadowar niezupetnych dla rozdzielnicy 110 kV izolowanej gazem nie moze przekraczaé 5 pC i musi
zostaé potwierdzony protokotem préb.

Nie dopuszcza sie taczenia moduldéw poprzez spawanie. -

Kazde pole 110 kV GIS powinno posiadac element kompensacji temperaturowe;j.

Konstrukcja powinna zapewnia¢ fatwy dostep do wszystkich elementéw GIS (napedéw iacznikéw, elementow
podlegajacych rewizji).

Obwody wtérne przektadnikow pradowych z zaciskami umozliwiajacymi zwarcie obwodow pradowych
poszczegolnych rdzeni wyprowadzi¢ do skrzynek wyciggnietych przed GIS.

Zaleca si¢ aby rozdzielnica byta wyposazona w wysokoczestotliwosciowe czujniki wytadowari niezupeinych
(zabudowane wewnatrz GIS zgodnie z zatozeniami producenta), umozliwiajace przeprowadzenia pomiaréw i badan
wyladowan niezupetnych metodg UHF.

Naped wylgcznikéw zasobnikowo — sprezynowy (dopuszcza sie elektryczno — hydrauliczny uktad zazbrajania wraz
z licznikiem zadziatania pompy).

15.8. Wylaczniki SN

—_
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16.

Y

Wartosé wymagana
Nazwa parametru Dia Up=17,5 kV Dia Up=24 KV

Napigcie znamionowe 17,5 kV 24 kv
Znamionowe napiecie izolacji min. 17,5 kV min. 24 kV
Napigcie probiercze 50 Hz min. 38 kV min. 50 kV
Napigcie probiercze impulsowe min. 95 kV min. 125 kV

prad znamionowy wylgczalny I, — nie mniejszy niz 16 kA

prad znamionowy pdl liniowych I, - 630 A,

prad znamionowy pél transformatorowych i sprzegta In - 1250 A,

2 cewki wylgczajace - 220V DC,

cewka zatgczajgca -220V DC,

naped silnikowo—sprezynowy lub elektromagnetyczny. - 220 V DC,

Srodowisko gaszenia fuku — proznia,

trwato$¢ taczeniowa wytgcznika — zgodna z klasg E2, M2, C2

trwato$¢ mechaniczna wylgcznika zapewniajaca min 10 000 bez koniecznosci konserwacii

znamionowy cykl fgczeniowy: -0-0,3s-CO-15s-CO
wewnetrzny ukiad blokady przeciw pompowaniu,

temperatura pracy —o0d-5°C do +40°C,

styk migowy sygnalizacji wytgczenia,

styki pomocnicze: ~8xNO+8xNC,

styk sygnalizacji nazbrojenia napedu -1xNO +1xNC,

?Mycisk zalgczajacy i wylgczajgcy zamontowane na obudowie wytacznika dostepne z korytarza obstugi,
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17.  mechaniczny wskaznik stanu potozenia wytacznika,

18. wskaznik stanu nazbrojenia napedu,

19. licznik cykli tgczeniowych,

20. mozliwos¢ nazbrojenia napedu przy braku napiecia 220 V DC.

15.9. Baterie kondensatoréw

Podstawowe dane techniczne baterii;

a W zaleznoéci od potrzeb: zabudowa kontenerowa, wnetrzowa lub napowietrzna.
b. Czestotliwosé: —50 Hz,

c napiecie znamionowe izolacji —min. 17,5 kV,

d.  ukiad potaczen — w zaleznosci od potrzeb,

e.  przekitadniki roztadowcze,

f. konstrukcje: — ksztattownik ocynkowany ogniowo,

g. obudowa: -~ 1P 00,

h.  moc baterii nalezy dobieraé¢ indywidualnie wedtug potrzeb gospodarki moca bierng

Parametry kondensatoréw

a.  Typ kondensatora: — jednofazowy z jednym lub dwoma izolatorami,
b.  temperatura pracy: ——40°C + 40°C (dla wykonania napowietrznego),
zabezpieczenie: — wewnetrzne zabezpieczenie cisnieniowe,

c
d.  wyposazone w wewnetrzne zabezpieczenie zwijek,

e.  straty mocy czynnej: - ponizej 0,2 W/kVar,
f. rezystory roztadowcze: - wewnetrzne,
g. impregnat: — nie zawierajgcy PCB, niepalny.

16. LACZNOSC

16.1. Sposoby realizacji transmisji ze stacji elektroenergetycznych:

1.

5.
A [

Dla celow transmisyjnych 2z obiektéw elektroenergetycznych nalezy zbudowaéiwydzielic niezalezng
teleinformatyczng sie¢ technologiczng OT, rozumiang jako sie¢ na potrzeby SCADA, zabezpieczern, telemechaniki,
teletransmisji, tacznosci inzynierskiej.

Podstawowg drogg transmisji dla kazdej stacji elektroenergetycznej jest infrastruktura teletransmisyjna bedaca
wiasnoscig PGE Dystrybucja S.A.. Standardowym medium transmisyjnym jest sieé swiattowodowa, realizowana za
pomocsg traktow $wiattowodowych 48 widknowych.

Na potrzeby zabezpieczen WN zapewni¢ po 6 wydzielonych dedykowanych wiékien na kazde pole WN,
wprowadzonych bezposérednio do zabezpieczeri (bez urzadzen posredniczacych).

Nalezy zapewni¢ redundancje potaczen niezaleznymi drogami transmisyjnymi do co najmniej dwéch weziow sieci
technologicznych dla systeméw SCADA i urzadzen obstugujgcych systemy pomiarowe.

Do obstugi kanaiéw szeregowych nalezy zastosowa¢ serwer Iub karte portéw szeregowych o parametrach
temperaturowych podobnych do wymaganych dla urzadzen realizujgcych transmisje.

Fl
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6.

Ethernetowa sie¢ technologiczng nalezy oprze¢ o urzadzenia realizujgcych transmisje w wykonaniu przemystowym
o podstawowych parametrach okreslonych w punkcie 16.2.

Wyposazenie nowych i modernizowanych stacji elektroenergetycznych w urzadzenia i realizacje transmisji
pomigdzy urzadzeniami IED przedstawia Rysunek 1. Niezaleznie od potgczer przedstawionych na rysunku
realizowana jest bezposrednia fgczno$¢ miedzy zabezpieczeniami (dedykowane widkna wpiete bezposrednio do
zabezpieczen).

Ly W 101 ==

POZIOM POLA
Sterowniki polowe, ED,
Synchrofazory

POZIOM PROCESU
MU, Systemy
monitoringy Roznikbw

Rysunek 1 Przykiadowy ukiad komunikacji pomigdzy urzadzeniami IED w staciji

10.

11.

12.
13.
14.

tacznos¢ gtosowq ze stacji elektroenergetycznych nalezy realizowaé za pomoca technologii IP lub cyfrowej sieci
trunkingowej przyjetej w PGE Dystrybucja S.A.

Zasilanie urzadzen teletransmisyjnych zainstalowanych w stacji powinno odbywaé sie redundantnie z baterii
stacyjnych 220 VDC, 24 VDC lub napiecia gwarantowanego 230 VAC.

System monitoringu i kontroli dostgpu do stacji elektroenergetycznej nalezy wigczyé do systemu
teletransmisyjnego stacji.

Infrastrukture Operatoréw Telekomunikacyjnych nalezy wynies¢ z budynkéw stacji elektroenergetycznych na
wydzielony teren w obrzezach stacji z niezaleznym dostepem w linii ogrodzenia.

Wszystkie urzadzenia realizujace transmisje oraz aparature stacji nalezy wyposazaé w optyczne porty interface.
Urzadzenia transmisyjne powinny pracowac w zakresie temperatur minimum od -25°C do +65°C.

W procesie przytaczania Wytwércéw lub Odbiorcéw nalezy wykonaé tacze teletransmisyjne do firewall'a lokalnego
lub centralnego sieci technologicznej. Standardowym medium jest tacze $wiatlowodowe.
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16.2. Wymagania dla urzadzer realizujgcych transmisje ze stacji elektroenergetycznych dla systeméw {fgcznosci
technologicznej OT.

1. Przelgcznik:

a.

So Mo a

J-
k.

Wykonanie wzmocnione — przemystowe,

Minimum 24 porty z mozliwoscig doboru szerokiej gamy modutéw SFP zaréwno miedzianych jak

i Swiattowodowych,

Urzadzenie musi wspélpracowaé co najmniej z nastepujgcymi typami wkiadek — wkiadki przemystowe do

pracy w rozszerzonym co najmniej zakresie temperatur od —25°C do +65°C:

i. standard 802.3z, 1000Base SFP MSA, okno 850nm, dystans min. 275m dla $wiattowodu 62.5/125,

550m dla swiattowodu 50/125um, $wiattowod wielomodowy, styk fizyczny LC,

ii. standard 802.3z, 1000Base SFP MSA, okno 1310nm, dystans min. 10km, $wiatlowod jednomodowy,
styk fizyczny LC,

ii. standard 802.3z 1000Base, SFP MSA, okno 1310nm, dystans min. 40km, $wiattowod jednomodowy,
styk fizyczny LC,

iv. standard 802.3z 1000Base, SFP MSA, okno 1550nm, dystans min. 70km, $wiatlowdd jednomodowy,
styk fizyczny LC,

V. standard 802.3u 100Base, SFP MSA, okno 1310nm, dystans min. 2km, $wiattowod multimodowy, styk
fizyczny LC,

vi. standard 802.3, 10/100/1000BaseT, SFP MSA, styk RJ—45,

Podwajne w petni redundantne (dwa niezalezne zasilacze) zasilanie z 48 VDC lub 220 VDC i 230 VAC.

Wymiana uszkodzonego zasilacza nie moze powodowa¢ koniecznoéci wytgczenia urzadzenia.

Obstuga mechanizméw dystrybucii informaciji o sieciach VLAN pomiedzy przetacznikami.

Montaz w szafie 19” lub na szynie DIN.,

Preferowane sg urzadzenia pasywne przystosowane do pracy w zakresach temperatur minimum od -25°C do

+65°C.

Urzadzenie powinny obstugiwa¢ protokoty do obstugi sieci technologicznej miedzy innymi: IEC 61850, IEEE

1613, IEEE 1588.

Synchronizowane lokalnie przez urzgdzenie GPS.

Wzmocniona obudowa odporna na wibracje, kurz i zwiekszong wilgotno$é.

2.  Okablowanie

a.
b.
c.

Okablowanie wewnatrz budynkéw staciji elektroenergetycznych — kable SFTP kategorii min. 5+,
Okablowanie na zewngtrz budynkow stacji — kable zelowane kategorii min. 5+ — UTP.
Okablowanie nalezy zakoriczy¢ na panelach i modutach tej samej kategorii co okablowania.

3.  Szafy telekomunikacyjne

a.
b.
c.

Wykonanie 197,
Wyposazone w panel wentylacyjny,
Przepusty kablowe zabezpieczone przed gryzoniami.

16.3. Pomieszczenia przeznaczone dla urzgdzen teletransmisyjnych

1.

2.

3.

Spetniajgce warunki okreslone w dokumencie WYTYCZNE W ZAKRESIE SERWEROWNI DLA
CPD/OT/ICT” (zabezpieczone drzwi, okna).

Umozliwiajgce swobodne prowadzenie kabli oraz rozbudowe infrastruktury (podtoga technologiczna, kanaty
kablowe, dukty kablowe).

Wyposazone w urzadzenia pozwalajgce zachowaé odpowiednie warunki temperaturowe.

16.4. Adresowanie urzadzen teletransmisyjnych

Urzadzenia teletransmisyjne powinny by¢ adresowane z puli adreséw IP przeznaczonych dla systeméw OT.
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16.5. Bezpieczenstwo sieci OT

Systemy i urzadzenia w obrebie sieci OT powinny spetniaé wymagania Kanonu bezpieczenstwa sieci OT.

17. SYSTEM OCHRONY TECHNICZNEJ OBIEKTOW (SOT)

Zamknigcie i ochrone techniczna obiektow elektroenergetycznych oraz urzadzen realizowaé wg przyjetego standardu
w PGE Dystrybucja S.A.
Ochrong techniczng zaleca sie realizowaé w oparciu o instalacje:

1. systemu sygnalizaciji p.poz.,

2. systemu sygnalizacji napadu i wtamania,

3. ochrony terenu stacji np. petle indukcyjne, bariery mikrofalowe, monitoring, itp.,

4. kontroli dostepu do obiektu.

Powyzsze instalacje muszg stanowi¢ wspdlng kompatybilng catoéé w ramach systemu integracyjnego obowigzujacego
w danym Oddziale.

18. OGOLNE ZALECENIA BHP, OCHRONY $RODOWISKA | PRZECIWPOZAROWE

18.1. Nalezy sprawdza¢ planowang lokalizacje stacji i planowane do zastosowania rozwigzania pod wzgledem
wptywu na srodowisko.

18.2. Stosowane rozwigzania powinny by¢ sprawdzane pod katem zachowania dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych.

18.3. Stacje nalezy wyposazyé w:

a. urzadzenia przeciwpozarowe, sprzet gasniczy i techniczne systemy zapewniajgce bezpieczeristwo ludzi
i budowli wg odrebnych uregulowari prawnych i wskazan branzowych,

b. zabezpieczenia przeciwpozarowe kanatow kablowych.

18.4. Urzadzenia przeciwpozarowe, sprzet i wyroby stuzgce ochronie przeciwpozarowej powinny posiadaé
stosowne swiadectwa dopuszczenia, certyfikaty i aprobaty.
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