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Zatwierdzono

Wszelkie prawa do powielania, rozpowszechniania catosci lub Jjakiejkolwiek czgsci ninigjszego opracowania przystuguja
PGE Dystrybucja S.A. i podiegaja peinej ochronie prawnej przewidzianej stosownymi przepisami prawa.
Kazdy z uzytkownikéw zobowigzany jest do poszanowania praw autorskich.



//" WBSE — Tom 1 — Linie napowietrzne 110 kV

~GE

PGE Dystrybuca SA.

SPIS TRESCI
L WSTEP et es s bttt ettt e st eeeeeeeseeeeeneeeee 3
2. ZAKRES OPRACOWANIA .........c..oooomemmtammsstannsssseessssesssssesessessessessseesesessesesseeseeessees s essseeee e eeoeesseeeeeee . 3
3. NORMY | PRZEPISY ~ OM O WYLYCZNYCN...euvrrvvurnrrreerereneeeeereesseesssseosseseessssssesees s s e seeseseeeesseeeeeeeeen 3
4. OZNAKOWANIA | OPISY - t0M 10 WYEYCZNYCH....vovveeereveesseeeeeees e eeesssseeee s eeeeseeeeeeeeesseeesoeeen 3
5. Lini€ NAPOWIETIZNG 110 KV w..u....oooeeeveemrciemreemseetaes oo meeesseseesssseesesseose s st eeoeeseeeeeessseees e 3
5:1. KONSIIUKCIE WSPOICZE ... ..ouoeveeereeenscsnssanssses st ecveseeseseeeseessessssessssseeee e e oeseeeeeeeeeseesseeeeseeee 3
5.1.1. SHUPY KIBEOWE. oottt ses st ees s s et e s eeeeees s eesseeen 3
S:L2 SHUDY FUFOWE. cooeeeneeetttecrtecem sttt sess s eee e e se s s s sesee s s ee e seseeeeeeseeeeeeen 4
5.1.3. SHUDY DETONOWE WIFOWENE.......coueeeienrereeneettcttein e vese st e eeeeseeeees e 4
5.14. WYMAZANIa OGAtKOWE. .........ceuvieereereetiestetee et eeee s cee e s et e e 4
5.2. Fundamenty i POSAAOWIENIA STUPOW. ......crvuvurrverrrmeneeesecesaeeeseessseeeeeessseesssseeesseseees oo seeeeeeeeeeesseseeeeeess 4
5.3, UZIBMIENIA STUPOW. ....ooeveeeieeeccrreenteesee et essseseess oo eescesss s s s eee e ees e eses e e eeeeseeess e eeen 4
S8, 1ZOIACIA TN coovcveerreettte ettt ettt ettt e et essees oo 5
5.4.1.  Charakterystyka iz0lacji POrCEIANOWE]. ..............ocouecvrreereeeeeeeesesesseeseesseseeseee oo oeoeeeeeeeeeeeoeee oo 5
5.4.2. Charakterystyka iz0lacji KOMPOZYIOWE]. ..........vueverceeeeeeeeeerereeseeeseee oo eeeeeoeeessessssea e 5
5.4.3.  Charakterystyka tafcuchOw zizolacig SZKIANG. ...........ovveeerreeeeeorreee oo 5
5:5. PIZEWOMY fAZOWE....u.iueenieeesceiteciieecieseetssssase et saeseseeseseeesseeee s s s eees e s ee e e ee e esseeeseeeess 6
5.6, PrZeWOY OUGIOMOWE........uc..couvermreerieasstseesesessssessseeeseseseeses st ssss e s s ses et ee oo eeseeeesseseee 6
ST OSPIZEL. oottt ettt bttt et sttt et oo st eeeeeeeeee 6
6. Ogolne zalecenia bhp i OCHIONY STOAOWISKA ...cuuvvveceveeereveneeesseeeseeeeseeee e ee oo e oo eeeee 6
77 str. 2

7~ Weszelkie prawa do powielania, rozpowszechniania calosci lub jakiejkolwiek czesci niniejszego opracowania przysfugujg
e PGE Dystrybucja S.A. Kazdy z uzytkownikéw zobowigzany jest do poszanowania praw autorskich



//-

WBSE — Tom 1 - Linie napowietrzne 110 kV

~GE
PGE Dystrybuc]a S.A.
1. WSTEP

Celem , Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” (zwanych dalej Wytycznymi),
jest ujednolicenie rozwigzar technicznych stosowanych w PGE Dystrybucja S.A. przy projektowaniu i budowie nowych oraz

modernizacji

i utrzymaniu istniejacych sieci elektroenergetycznych.

Parametry techniczne urzadzer okreslone w Wytycznych $a wymaganiami minimalnymi.

Decyzje w

sprawie szczegétowych rozwiazari technicznych podejmowane sg przez kompetentne siuiby

poszczegdlnych Oddziatow.

Nalezy stosowaé urzadzenia elektroenergetyczne:

1. speiniajgce wymagania norm i obowigzujgcych przepiséw,

2. posiadajace niezbedne dokumenty (np. Deklaracje Zgodnosci CE — wyr6b spetnia wymagania Dyrektyw ,Nowego
Podejscia Unii Europejskiej” certyfikaty, atesty, oceny techniczne, poswiadczenia certyfikatu wydanego za granica),
potwierdzajace podane przez producenta wlasciwosci techniczne, uwzgledniajace wykonanie badania Akredytacji
na zgodno$¢ z dang przedmiotowg norma, wydane przez jednostke posiadajacg odpowiedni zakres akredytacji
udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednego z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumieri EA MLA, IAF
MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania udzielanych akredytacji (w takim przypadku niezbedne jest potwierdzenie
przystapienia jednostki akredytujgcej do Porozumienia o Wspdipracy Migdzynarodowej). Badania typu muszg byé
przedstawione na zadanie PGE Dystrybucja S.A.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie okreéla podstawowe wymagania i rozwigzania techniczne stawiane liniom napowietrznym

110 kV,

obowigzujace w PGE Dystrybucja S.A.

3. NORMY | PRZEPISY - TOM 9 WYTYCZNYCH

4. OZNAKOWANIA I OPISY - TOM 10 WYTYCZNYCH

5. LINIE NAPOWIETRZNE 110 KV

l
il.
M.
V.

5.1.

5.1.1.

Linie napowietrzne 110 kV projektuje sie i buduje, jako jedno Iub wielotorowe.
Sekcje odporowe powinny byé nie diuzsze niz 3 km.

Temperatura obliczeniowa linii: + 80 °C.

Szczegobtowe rozwigzania techniczne nalezy uzgadniaé indywiduainie.

Konstrukcje wsporcze:
Stupy stalowe ocynkowane (kratowe, rurowe).

Stupy betonowe wirowane.
Dopuszcza sie stosowanie poprzecznikéw izolowanych kompozytowych.

Stupy kratowe.

Ksztattowniki taczone przez skrecanie $rubami.

Do wysokoéci 5 m nad ziemig zabezpieczone przed odkreceniem przez osoby postronne (np. za pomocg $rub
z tbami zrywalnymi, spawanie).

Wiazy zamontowane od wysokosci 4 m nad Ziemig.

Konstrukcja zabezpieczona antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe oraz system duplex.
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5.1.2. Stupy rurowe.
Segmentowe montowane z elementéw wykonanych z blach stalowych bez kolnierzy {gczacych.
Stupy montowane do fundamentéw za pomocg kotew stalowych.
Wyposazone w system komunikacji pionowej (od wysokosci 4 m) i poziomej.
Wyposazone w system asekuracji przed upadkiem.

a N~

Konstrukcja zabezpieczona antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe oraz system duplex.

5.1.3. Stupy betonowe wirowane.

taczenie segmentow za pomoca stalowych pierscieni ocynkowanych ogniowo, skrecanych $rubami.
2. Wyposazone w system komunikacji pionowej (od wysoko$ci 4 m) i poziome;j.
Wyposazone w system asekuracji przed upadkiem.

5.1.4. Wymagania dodatkowe.

1. Nad przelotowymi taricuchami izolatoréw, na konstrukcjach lub przewodach w przgsle, zaleca si¢ montowaé
przeszkody, elementy znakujace przebieg przewodéw lub odstraszacze utrudniajace gromadzenie sie ptactwa
(w miejscach na to narazonych).
Wszystkie elementy stalowe powinny byé trwale oznaczone znakami identyfikujgcymi.

3. Na obszarach o duzym zadrzewieniu nalezy stosowaé stupy nadle$ne.

5.2. Fundamenty i posadowienia stupow.

1. Fundamenty wykonywac z betonu zbrojonego, w wykonaniu terenowym na stanowisku stupa lub z elementéw
prefabrykowanych.
Fundamenty projektowa¢ i dobieraé uwzgledniajac badania geologiczne gruntu.
Fundamenty zabezpieczy¢ systemem antykorozyjnym w obrgbie glowicy trzonu do gtebokosci 0,5 m ponizej
terenu.

4. W przypadku posadowienia fundamentéw w §rodowisku agresywnym, stosowac zabezpieczenie antykorozyjnie
na catej powierzchni betonu (na podstawie badar agresywnosci gruntu).

5. Kotwy fundamentowe zabezpieczaé przez ocynkowanie ogniowe.

5.3. Uziemienia stupéw.

1. Parametry uziemienia powinny by¢ dobrane do miejsca posadowienia stupa (parametry gruntu, warunki
zwarciowe).

2. Uziemienia stup6w projektowadé jako otokowe, tagmowo — pretowe, ktdrych podstawowymi elementami sa;
1. prety stalowe 0 $rednicy min 16 mm i tasma stalowa ocynkowana ogniowo o wymiarach min. 25x4 mm,
2. prety pomiedziowane o $rednicy min. 14,2 mm i tama stalowa miedziowana o wymiarach min. 25x4 mm.
Grubosé¢ powtok powinna wynosié:
a) przy pomiedziowaniu dia pretdw — min. 0,250 mm, dia tasém — min. 0,060 mm,
b) przy ocynkowaniu ogniowym zgodnie z obowigzujacymi normami.

3. Wuzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie uziemien wykonanych z pretéw miedzianych.

4. Poszczegéine elementy instalacji nalezy taczyé przy uzyciu elementéw dedykowanych dla danego systemu
uziemiajacego (ocynkowanego lub miedziowanego) lub poprzez spawanie (potgczenie spawane zabezpieczyé

str. 4

/ np. taéma Denso).
r,"..__'l { .

Wszelkie prava do powielania, rozpowszechniania cafodci lub Jakiejkolwiek czesci niniejszego opracowania przystugujg
PGE Dystrybucja S.A. Kazdy z uzytkownikéw zobowigzany jest do poszanowania praw autorskich



&=

WBSE - Tom 1 — Linie napowietrzne 110 kV

PGE Dystrybucja S.A.

5.

5.4.

54.1.

SR NI

O WD

54.3.

3
(A
L ¥,

Dia stupow strunobetonowych wirowanych nie dopuszcza sie stosowania pretoéw zbrojeniowych konstrukgiji jako
elementéw przewodzacych (dopuszcza sie prowadzenie uziemienia wewnatrz stupa - poza konstrukcja).

W  miejscach czesto uczeszczanych ukiady uziemiajgce powinny spefniac wymagania dotyczace
nieprzekraczania maksymalnych dopuszczalnych pozioméw napieé dotykowych razeniowych.

Na stupach kratowych uziemienia wprowadzaé od wewnetrznej czesci stupa.

Izolacja linii.

Stosowac izolatory porcelanowe dtugopniowe, kompozytowe lub szklane.

Diugo$¢ montazowa izolatoréw — wg indywidualnych potrzeb i wymagan.

Izolatory winny by¢ zastosowane na nastgpujace poziomy napiec:

a) napiecie znamionowe - 110 kV,

b) napigcie probiercze udarowe - 550 kV,

C) napigcie probiercze 50 Hz (na mokro) - 230 kV.

Minimalng znamionowg droge uplywu dobraé do strefy zabrudzeniowe;j.

W fancuchach izolatorowych porcelanowych i kompozytowych stosowaé osprzet tukoochronny: rozki,
pierscienie.

W przypadku zastosowania izolatoréw o okuciu gniazdowym, od strony stupa zastosowaé zabezpieczenie
uniemozliwiajgce obracanie sie izolatora (ewentualne zblizenia do mostkow przy zawieszeniu odciggowym).
taricuchy wielorzedowe stosowaé tak, aby sity dynamiczne powstajgce w przypadku uszkodzenia izolatora
w jednym rzedzie taricucha nie powodowaty uszkodzenia mechanicznego drugiego izolatora.

Charakterystyka izolacji porcelanowe;.

Okucie o ztgczu gniazdowym lub widlastym o ruchu nieograniczonym - stop aluminium lub Zeliwo ciagliwe biate
lub sferoidalne cynkowane zanurzeniowo.

Min. znamionowa wytrzymato$¢ na rozcigganie - 100 kN.

Materiat ceramiczny izolatorow typu - C 130.

Spoiwo - metaliczne olowiowo-antymonowe.

Kolor szkliwa - wg indywidualnych wymagari.

Charakterystyka izolacji kompozytowe;j.

Okucie o zigczu gniazdowym lub widlastym o ruchu nieograniczonym.

Odkuwka stalowa cynkowana ogniowo - min. grubosé powloki 85 pm.

Min. znamionowa wytrzymalo$¢ na rozciaganie - 120 kN.

Materiat rdzenia - typu ECR.

Materiat ostony i kloszy - guma silikonowa typu LSR wyttaczana jednorazowo lub HTV.

Charakterystyka faricuchéw z izolacjg szklana.

Parametry elektryczne, mechaniczne i antykorozyjne faricuchéw z izolacjg szklana, nie powinny byé gorsze od
parametréw izolacji porcelanowe;.
Dla faricuchéw z izolatorami kotpakowymi szklanymi, rozktad napiecia wzdiuz taricucha wysterowag tak, aby

najwieksza warto$¢ napigcia na pojedynczym kofpaku nie przekraczata wartosci 21 kV.
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5.7

Przewody fazowe.

Podstawowe typy przewodéw:

Przewody gofe stalowo-aluminiowe AFLs-10 300 mm?2

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie przewodéw wysokotemperaturowych, przy czym
parametry elekiryczne (rezystancja i obcigzalnosé pradowa) nie mogg byé gorsze niz dla odpowiednich
przewodow w wykonaniu tradycyjnym.

Przewody fazowe muszg byé chronione od drgan.

Przewody odgromowe.

Przewody odgromowe (réwniez z wbudowanymi wtéknami $Swiattowodowymi) muszg byé dobrane do warunkéw
zwarciowych linii.

Przewo6d odgromowy musi byé chroniony od drgan.

Dla przewodéw odgromowych typu OPGW nalezy stosowa¢ osprzet oplotowy zalecany przez producenta.

Nie dopuszcza sie, aby modut optyczny znajdowat sie na zewnetrznej warstwie przewodu np. ADL.

llos¢ widkien swiattowodowych w trakcie $wiattowodowym min. 48 szt..

Na stanowiskach z zainstalowanymi mufami nalezy zastosowaé zapas swiattowodéw o minimalnej dlugosci 15 m
plus odlegtosé od mufy do podstawy stupa.

Osprzet.

Nalezy stosowa¢ materialy oraz osprzet podany w przyjetych opracowaniach katalogowych i albumach typizacyjnych.

1.

o kv

Osprzet skrecany lub Zaprasowywany, elementy stalowe osprzetu winny by¢ wykonane ze stali cynkowanej
ogniowo.

Dla przewod6w odgromowych typu OPGW nalezy stosowac osprzet oplotowy.

W fancuchach izolatorowych stosowaé osprzet tukoochronny: rozki, pierécienie.

Tworzywa sztuczne zawarte w osprzecie powinny by¢ odporne na promienie UV.

Elementy osprzetu biorgce udziat w przewodzeniu pradu lub podtrzymujace przewody robocze winny byé
wykonane z zeliwa ciggliwego, aluminium lub jego stopu.

Do ochrony przewodéw od drgan nalezy stosowaé: thumiki Stockbridge'a (o czteroczestotliwosciowej
charakterystyce ttumienia) lub petle ttumigce Braetie'a.

Osprzet lub czesci osprzetu (uchwyty przelotowe, osprzet ochronny, tlumiki drgan) nie powinny nagrzewag sie
do temperatury wyzszej niz przewéd.

W strefach zwiekszonej obecnosci ptakéw nalezy montowaé przeszkody uniemozliwiajgce lub utrudniajgce
gromadzenie sie ptactwa.

Wszystkie elementy osprzetu powinny by¢ trwale oznaczone znakiem producenta i wlasciwymi symbolami.

6. OGOLNE ZALECENIA BHP | OCHRONY SRODOWISKA

1.

2.

Nalezy sprawdza¢ planowana lokalizacje linii i planowane do zastosowania rozwigzania pod wzgledem wplywu
na $rodowisko.

Stosowane rozwigzania powinny byC sprawdzane pod kagtem zachowania dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych.
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