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1. WSTEP

Celem opracowania ,Standardy techniczne kabli i przewoddw oraz osprzetu kablowego nN w PGE Dystrybucja S.A.”
jest ujednolicenie rozwigzan technicznych stosowanych w PGE Dystrybucja S.A. Dokument zawiera podstawowe
wymagania techniczne, ktdére powinny spetnia¢ kable, przewody, osprzet kablowy oraz napowietrzny nN stosowany na
terenie dziatania PGE Dystrybucja S.A.

Nalezy stosowac kable, przewody i osprzet nN:
a) spetniajgcy wymagania norm i obowigzujgcych przepiséw zawartych w niniejszym opracowaniu,

b) wyroby ktére z wynikiem pozytywnym przeszty proby typu (osprzet kablowy, napowietrzny oraz kable i przewody
nN) oraz proby wyrobu (kable) na zgodnos$¢ z dang przedmiotowg normg, wydane przez jednostke posiadajgca
odpowiedni zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednego z sygnatariuszy
Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania udzielanych akredytacji
(w takim przypadku niezbedne jest potwierdzenie przystapienia jednostki akredytujgcej do Porozumienia
0 Wspotpracy Miedzynarodowej). Badania typu muszg by¢ przedstawione na zgdanie PGE Dystrybucja S.A.

Parametry techniczne kabli i przewodéw oraz osprzetu linii NN okreslone w Standardach sa wymaganiami
minimalnymi.

2. ZAKRES STOSOWANIA

1) Standardy obejmujg wymagania dla kabli, przewoddéw oraz osprzetu do linii napowietrznych i kablowych nN.

2) Rozwigzania konstrukcyjne powinny zapewni¢ wysoki poziom bezpieczenstwa stuzbom PGE Dystrybucja S.A.
oraz osobom postronnym. Ponadto powinny zapewnia¢ wysoki poziom niezawodnosci pracy.

3) Projektowanie i budowa urzgdzen powinny by¢ kazdorazowo oparte na aktach prawnych oraz zgodne z uznang
wiedzg techniczna.

4)  Jezeli wymagania Standardow s3 bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajgce z przepisow powszechnie
obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w niniejszych Standardach.

5) PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo sprawdzenia (samodzielnie lub poprzez zlecenie stronie trzeciej)
zgodnosci wyrobu z wymaganiami norm, dyrektyw, rozporzadzeh jak roéwniez niniejszych standardéw
technicznych.

3. NORMY | PRZEPISY

Korzystajgc ze Standardéw zawsze nalezy sprawdzi¢ ich aktualno$¢, kazdorazowo stosujgc sie do najnowszych opracowan.
Wykaz norm z zakresu objetego niniejszymi Standardami:

1) PN-HD 603 S1:2006 +A3:2009 Czes¢ 5 Sekcja G Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

2) PN-EN 60332-1-2:2010 Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz Swiattowodowych — Cze$¢ 1-2:
Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia
— Metoda badania ptomieniem mieszankowym 1 kW.

3) PN-EN 50393:2015-03 Metody badan i wymagania dotyczace osprzetu do kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe 0,6/1 (1,2) kV.

4) PN-EN IEC 61238-1-1:2020-06 Zaciskane i $rubowe zlgczki do kabli energetycznych -- Cze$¢ 1-1: Metody badan
i wymagania dotyczace ztgczek zaciskanych i Srubowych do kabli energetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV
(Um = 1,2 kV) badanych na zytach odizolowanych.

5) PN-EN 61238-1:2004 Zaciskowe i mechaniczne ztgcza kabli energetycznych na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 36 kV (Um = 42 kV) -- Czes$¢ 1: Metody badania i wymagania.

6) PN-HD 605-S3:2020-05 Kable i przewody elektryczne — Dodatkowe metody badania.
7)  PN-EN 60228:2007 Zyty przewodéw i kabli.

8) PN-E-06401-01:1990P Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli 0 napieciu znamionowym
nie przekraczajgcym 30 kV - Postanowienia ogdlne.

9) PN-HD 626 S1:2002/A2:2003 Elektroenergetyczne kable napowietrzne na napiecie znamionowe U0O/U(Um): 0,6/1(1,2)
kV.

10) PN-EN 50483-1:2009 Wymagania dotyczgce osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych przewodow
samonosnych -- Czes$¢ 1: Postanowienia ogodlne.
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11)

12)

13)

14)

15)
16)

17)

18)
19)

20)

21)

22)

23)

PN-EN 50483-2:2009 Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych przewoddw
samonosnych -- Czes¢ 2: Uchwyty odciggowy i przelotowy w ukfadzie samonosnym.

PN-EN 50483-4:2009 Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych przewoddw
samonosnych -- Czes¢ 4: Zigczki kablowe.

PN-EN 50483-5:2009 Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do niskonapigciowych przewodéw
samonosnych — Czes¢ 5: Elektryczne badanie starzeniowe.

PN-EN 50483-6:2009 Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do niskonapigciowych przewodéw
samonosnych — Cze$¢ 6: Badania srodowiskowe.

PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych — oznaczenie sztywnosci obwodowej.

PN-EN 61386-1:2011/A1:2019-08 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Cze$¢ 1 Wymagania
ogolne.

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow — Cze$¢ 24: Wymagania szczegdtowe
- systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN IEC 60947-1:2021-07 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-EN IEC 60947-3:2021-07 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -- Czes¢ 3: Roztaczniki, odfgczniki,
roztgczniki izolacyjne i zestawy tgcznikdéw z bezpiecznikami topikowymi.

PN-EN IEC 61643-11:2013-06E Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia - Czes¢ 11: Urzadzenia
ograniczajgce przepiecia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia -- Wymagania i metody badan.

PN-EN ISO 1461:2011 Powioki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania
i metody badan.

PN-EN I1SO 1461:2023-02 Powioki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg --
Wymagania i metody badan.

PN-EN I1SO 9001 Systemy zarzadzania jakoscig — Wymagania.

4. DEFINICJE

Glowica - osprzet kablowy stuzgcy do przytgczania kabla do urzadzen elektroenergetycznych lub do napowietrznych
linii elektroenergetycznych.

Kabel niskiego napiecia (nN) - kabel jedno lub wielozytowy na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
Mufa - osprzet kablowy stuzgcy do potgczenia dwdoch kabili.

Mufa przelotowa - mufa tgczaca kable o jednakowych materiatach i przekrojach zyt kabli.
Mufa przejsciowa - mufa tgczgca kable o roznym materiale i/lub przekroju zyt kabli.

Technologiatermokurczliwa - elementy mufy lub glowicy wykonane z rury lub ksztattki , ktéra dzieki pamieci ksztattu
uzyskanej w procesie sieciowania radiacyjnego po ogrzaniu prefabrykatu wywotuje jego skurcz promieniowy
gwarantujgc uzyskanie warstwy izolacji i ekranu o rownomiernej grubosci na catym obwodzie.

Zestaw montazowy - zbior elementéw stuzacy do wykonywania jednej sztuki osprzetu kablowego.
Ztaczka kablowa - element osprzetu przeznaczony do potgczenia dwdéch zyt kabli.

Zyta robocza kabla - izolowana Zyta kabla, ktérej funkcjg jest przesytanie energii elektrycznej.
Koncoéwka kablowa - element osprzetu przeznaczony do zakonczenia zyty kabla.

Wskaznik uszkodzenia - urzadzenie przeznaczone do sygnalizowania, ze ogranicznik ulegt uszkodzeniu, ale nie
odtgczajgce ogranicznika od sieci.

Urzadzenie do ograniczania przepie¢ - urzadzenie przewidziane do ograniczania przepie¢ przejsciowych
i odprowadzania pradéw udarowych. Zawiera ono co najmniej jeden element nieliniowy.

Napiecie trwatej pracy ogranicznika przepie¢ Uc - zadeklarowana dopuszczalna warto$¢ skuteczna napiecia,
jaka moze by¢ doprowadzona trwale do zaciskéw ogranicznika.

Odlacznik ogranicznika przepieé¢ - urzadzenie do odtgczania ogranicznika od sieci w przypadku jego uszkodzenia,
majgce na celu niedopuszczenie do powstania trwatego zwarcia w sieci oraz uzyskanie widocznego wskazania
uszkodzonego ogranicznika.
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Warystor z tlenkéw metali - cze$¢ ogranicznika przepie¢, ktoéra dzieki swojej nieliniowej charakterystyce
napieciowo-prgdowej stanowi matg rezystancje dla przepieé, ograniczajgc w ten sposob napiecie miedzy zaciskami
ogranicznika, i duza rezystancje przy normalnym napieciu czestotliwosci sieciowej.

Znamionowy prad wyladowczy In max - warto$¢ szczytowa pradu udarowego, stosowanego do klasyfikowania
ogranicznika.

Wytrzymatosé zwarciowa - najwieksza spodziewana wartos¢ prgdu zwarcia, ktérg ogranicznik przepie¢ moze
wytrzymac.

Zdolnos¢ pochtaniania energii - maksymalna wartos$¢ energii, wyrazona w kJ, jakg ogranicznik przepie¢ moze
pochtong¢ jednorazowo bez uszkodzenia.

Napieciowy poziom ochrony - charakteryzujgcy dziatanie ogranicznika przepie¢ w ograniczaniu napiecia na jego
zaciskach, wybierany z listy zalecanych warto$ci; wartos¢ ta powinna by¢é wigksza od najwyzszej warto$ci
zmierzonych napig¢ ograniczania.

Roziacznik bezpiecznikowy stupowy - rozigcznik izolacyjny, w ktorym wktadka bezpiecznikowa stanowi styk
ruchomy.

SMFL - (Okreslone minimalne obcigzenie niszczace): Wartos¢ graniczna dolna obcigzenia okreslona przez nabywce
lub zadeklarowana przez dostawce, nie powodujgca jeszcze zniszczenia mechanicznego.

MBL - Minimalne obcigzenie zrywajgce przewodu podane przez norme HD 626 lub producenta przewodu jesli nie
zostato okreslone w normie lub minimalne obcigzenie zrywajgce uchwytu podane przez producenta uchwytu.

SMDL - Okreslone minimalne obcigzenie odksztatcajgce trwale. Wartos$¢ graniczna dolna okreslona przez nabywce
lub zadeklarowana przez dostawce nie powodujgca odksztatcenia trwatego.

5. WYMAGANIA OGOLNE

1) Zabudowywane w sieci PGE Dystrybucja S.A kable, przewody oraz osprzet linii NN winny by¢ fabrycznie nowe,
pochodzi¢ z biezgcej produkciji, to jest nie starsze niz 12 miesiecy od dnia dostawy lub odbioru oraz zgodnie
z przedmiotem zamodwienia powinny by¢ dostarczone w stanie gotowym do montazu.

2) Producenci kabli, przewodow oraz osprzetu linii NN powinni mie¢ wdrozony system zarzadzania jakoscig
zgodnie z PN-EN ISO 9001

3) Producenci osprzetu, srub oraz konstrukcji powinni posiadac i mie¢ wdrozony system ZKP (zaktadowej kontroli
produkgciji).

6. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA KABLI NISKIEGO NAPIECIA

6.1. Przekroje.

Standardowym rozwigzaniem sg kable elektroenergetyczne doziemne z aluminiowg lub miedziang zytg robocza
0 przekroju od 35 do 400 mm? o izolacji z polietylenu sieciowanego.

6.2. Typy kabli niskiego napiecia.

6.2.1.

6.2.2.

Kabel YAKXS [NA2XY]

Kabel elektroenergetyczny nN wielozytowy z zytami roboczymi z aluminium, o izolacji z polietylenu sieciowanego
(XLPE) i powtoce polwinitowej (Y).

Kabel YKXS [N2XY]

Kabel elektroenergetyczny nN jedno lub wielozytlowy z zytami roboczymi z miedzi, o izolacji z polietylenu
sieciowanego (XLPE) i powtoce polwinitowej (Y).

str. 6

Wszelkie prawa do powielania, rozpowszechniania cato$ci lub jakiejkolwiek cze$ci niniejszego opracowania przystugujg
PGE Dystrybucja S.A. Kazdy z uzytkownikéw zobowigzany jest do poszanowania praw autorskich




/;.

~PGE w PGE Dystrybucja S.A.

PGE Dystrybucja S.A.

Standardy techniczne kabli i przewoddw oraz osprzetu linii nN

6.3. Budowa i parametry kabli niskiego napiecia.
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‘O
2 =
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- ; o -
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T
= .
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6.4. Sposoéb znakowania.

Na zewnetrznej powtoce kabli nN w odstepach nie wiekszych niz 1 m, nalezy wykona¢ w sposéb trwaty nastepujace

oznaczenia: symbol kabla, napiecie znamionowe, liczba i przekréj zyt roboczych, rok produkcji, znacznik biezgcej
dtugosci kabla, identyfikacja producenta.

Dla kabli niskiego napiecia kolorystyka izolacji zyt powinna by¢ zgodna z normg PN-HD 308:

a) zyly robocze w barwach: brazowa, czarna, szara,

b)  zyla neutralna w barwie niebieskiej.

6.5. Wymagane dokumenty.

1

2)

Dokumentacja techniczna (karty katalogowe, instrukcje montazu) napisana w jezyku polskim lub przettumaczona
na jezyk polski.

Certyfikaty Zgodnosci potwierdzajgce zgodnos¢ z dang przedmiotowg normg wydane przez jednostke
posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednego
z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania
udzielanych akredytacji (w takim przypadku nalezy dostarczyé potwierdzenie przystapienia jednostki
akredytujacej do Porozumienia o Wspotpracy Miedzynarodowej).

Certyfikaty Zgodnosci:
PN-HD 603 S1:2006 Czes¢ 5 Sekcja G Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
Uwaga:

W przypadku Certyfikatobw Zgodnosci wystawionych przez Akredytowane jednostki Certyfikujgce spoza RP
Wykonawca powinien przedfozy¢ dokumenty potwierdzajgce, ze wskazana w Certyfikacie Jednostka posiada
akredytacje w zakresie certyfikacji wyrobow (zgodnie z normg ISO/IEC 17065) w zakresie norm, na ktére zostat
wystawiony Certyfikat Zgodnosci.

6.6. Gwarancja:

1)  Wymagana gwarancja nie krocej niz 60 miesiecy od daty dostawy lub odbioru.

2) Gwarancja powinna obejmowaé zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak réwniez

wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.
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7. OSPRZET KABLOWY NISKIEGO NAPIECIA

7.1. Glowice kablowe nN.

7.2. Wymagania ogolne gtowic kablowych nN.

1)

2)
3)

4)
5)
6)

Wyroby do wykonywania gtowic kablowych muszg by¢ oferowane w zestawach montazowych, zawierajgcych
wszystkie niezbedne komponenty wymagane do montazu (korcowki, instrukcje montazu) — zestaw na kazdg
zyte kabla.

Koncowki kablowe gruboscienne mocowane poprzez prasowanie lub za pomoca srub z tbem zrywalnym.

Koncowki powyzej przekroju 150 mm? powinny posiada¢ przynajmniej dwie $ruby dociskajgce zyte kabla na jej
pradowej czesci.

Sruby zrywalne po zerwaniu nie mogg wystawaé poza korpus koncowki.

Koncowka kablowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN IEC 61238-1-1:2020-06.
Koncowki kablowe stosowane w gtowicach powinny zawiera¢ nastepujgce oznaczenia:

— logo producenta,

—  oznaczenie typu zyly kabla (przekrdj i profil) oraz materiatu np. Al., 70-150 mm?/SM (RM, SM, RE, SE). W
przypadku kiedy kohcéwka ma zastosowanie do wszystkich ksztattéw zyt nie wymaga sie umieszczania
tej informaciji.

7.3. Gtlowice kablowe napowietrzne do kabli czterozytowych.

1)
2)
3)

4)

9)
6)

Glowice napowietrzne do zakanczania kabli czterozytowych o izolacji z polietylenu sieciowanego XLPE lub PCV
na napiecie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YKXS, YAKY, YKY).

Zyly robocze o przekroju 35+240 mm?2 zakonczone koncéwkami Srubowymi ze zrywalnymi tbami lub
zaprasowanymi wg standardu DIN lub bezkoncéwkowo.

Gtowice w technologii termokurczliwej.

Zestaw sktada sie z palczatki, rur do uszczelnienia koficowek i rur do pokrycia izolacji z klejem termotopliwym
do uszczelniania kohAcéwek. Rury termokurczliwe obkurczone na zytach kabla od palczatki do koncowki. Rury
do uszczelniania koncoéwek z oznacznikiem fazy (L1, L2, L3).

Gtlowice wykonane z materiatu sieciowanego odpornego na dziatanie promieniowania UVA.

Konstrukcja gtowicy powinna zapewni¢ skuteczne uszczelnienie od strony koncowki kablowej i od strony
powtoki zewnetrznej kabla.

7.4. Opisyioznaczenia.

1)

2)

3)

Wszystkie znaki oraz napisy powinny by¢ wykonane w jezyku polskim (dopuszcza sie stosowanie napisow
i symboli w jezyku angielskim) w sposob trwaty, zapewniajgcy czytelnos¢ w czasie catego okresu eksploatac;i.

Wymagane opisy na wyrobach wchodzgcych w sktad zestawu:

a) nazwa lub znak firmowy producenta,

b) oznaczenie umozliwiajgce identyfikacje.

Opakowanie powinno zawiera¢ nastepujace informacje:

a) nazwa lub znak firmowy producenta,

b)  zakres przekrojow,

C) napiecie znamionowe,

d) oznaczenie umozliwiajgce identyfikacje,

e) wskazowki dotyczace sposobu przechowywania (jesli konieczne),
f) data produkcji,

g) termin przydatnosci (jesli dotyczy).
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7.5. Wymagane dokumenty.

1)

2)

Dokumentacja techniczna (karty katalogowe, instrukcje montazu) napisana w jezyku polskim lub
przettumaczona na jezyk polski.

Certyfikaty Zgodnosci potwierdzajace zgodnos$¢ z dang przedmiotowg norma wydane przez jednostke
posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednego
z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania
udzielanych akredytacji (w takim przypadku nalezy dostarczy¢ potwierdzenie przystgpienia jednostki
akredytujgcej do Porozumienia o Wspotpracy Miedzynarodowej).

Certyfikaty Zgodnosci:
a) Dla gtowic napowietrznych dla kabli czterozytowych:

PN-EN 50393:2015-03 Metody badan i wymagania dotyczace osprzetu do kabli elektroenergetycznych na
napiecie znamionowe 0,6/1 (1,2) kV.

b) Dla koncowek kablowych do zakanczania zyt:

PN-EN IEC 61238-1-1:2020-06 Zaciskane i Srubowe ztgczki do kabli energetycznych -- Czes¢ 1-1: Metody badan
i wymagania dotyczace ztgczek zaciskanych i sSrubowych do kabli energetycznych o napieciu znamionowym do
1 kV (Um = 1,2 kV) badanych na zytach odizolowanych.

lub

PN-EN 61238-1:2004 Zaciskowe i mechaniczne ztgcza kabli energetycznych na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 36 kV (Um = 42 kV) -- Czes¢ 1: Metody badania i wymagania.

Certyfikaty zgodnosci wydane przez jednostke posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji udzielony przez
Polskie Centrum Akredytacji lub jednego z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA, ILAC
MRA w zakresie respektowania udzielanych akredytacji (w takim przypadku nalezy dostarczyé potwierdzenie
przystapienia jednostki akredytujgcej do Porozumienia o Wspétpracy Miedzynarodowej).

Uwaga:

W przypadku Certyfikatow Zgodnosci wystawionych przez Akredytowane jednostki Certyfikujgce spoza RP
Wykonawca powinien przedtozy¢ dokumenty potwierdzajgce, ze wskazana w Certyfikacie Jednostka posiada
akredytacje w zakresie certyfikacji wyrobéw (zgodnie z normg ISO/IEC 17065) w zakresie norm, na ktére zostat
wystawiony Certyfikat Zgodnosci.

7.6. Mufy kablowe nN.

7.6.1.

Wymagania ogéine muf kablowych nN.

1) Woyroby do wykonywania muf kablowych muszg by¢ oferowane w zestawach montazowych, zawierajacych
wszystkie niezbedne komponenty wymagane do montazu (ztaczki, instrukcje montazu).

2) Wszystkie komponenty mufy muszg wykazywac¢ odpornosé na zjawisko starzenia, a takze na agresywny
wplyw otoczenia (wilgotnos¢, ozon).

3) Powloka mufy powinna by¢ odporna na uderzenia, Scieranie i rozdarcie.

4) Konstrukcja i sposob instalowania ztgczek kablowych w mufach powinny uniemozliwia¢ zginanie zyt
roboczych podczas montazu.

5) Zastosowane w zestawach rury termokurczliwe muszg zapewni¢ odtworzenie izolacji o wytrzymatosci
elektrycznej co najmniej takiej jak izolacja kabla.

6) Zigczki kablowe gruboscienne mocowane poprzez prasowanie lub za pomocg $rub z them zrywalnym.

7)  Zigczki Srubowe powyzej przekroju 150 mm? powinny posiadaé przynajmniej dwie $ruby dociskajgce zyte
kabla na jej prgdowej czesci.

8)  Sruby zrywalne po zerwaniu nie moga wystawaé poza korpus korcowki ztgczki.

9) Zitagczki kablowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN IEC 61238-1-1:2020 lub PN-EN 61238-1:2004
oraz powinny posiada¢ nastepujgce oznaczenia:

—  logo producenta,

—  oznaczenie typu zyty kabla (przekrdj i profil) oraz materiatu np. Al., 70-150 mm?/SM (RM, SM, RE, SE).
W przypadku kiedy ztgczka ma zastosowanie do wszystkich ksztattdw zyt nie wymaga sie umieszczania tej
informacji na ztgczce.
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7.6.2. Mufy kablowe przelotowe do tgczenia kabli wielozytowych o izolacji z tworzyw sztucznych.

1) Mufy przelotowe do faczenia kabli wielozytowych o izolacji z polietylenu sieciowanego (XLPE) na napiecie
0,6/1 kV (np. YAKXS, YKXS, YAKY, YKY).

2) Do tgczenia zyt roboczych 35+240 mm? za pomoca ztgczek srubowych grubosciennych, ze zrywalnym tbem
lub za pomocg ztaczek grubosciennych mocowanych poprzez zaprasowanie.

3) lzolacja podstawowa w postaci rur termokurczliwych.

4) Powtoka zewnetrzna kabla odtwarzana za pomocag grubosciennej rury termokurczliwej, o dtugosci
gwarantujgcej zachodzenie rury na powtoke kabla na dtugo$¢ odpowiadajgca co najmniej 2,5 krotnosci
Srednicy kabla z kazdej strony, z wewnetrzng warstwg termotopliwego kleju uszczelniajgcego.

5) lzolacja potaczen zyt kabli wykonanej mufy powinna mie¢ minimalng grubo$¢ nie mniejsza od grubosci
minimalnej izolacji kabli wykonanej z XLPE/PVC, niezaleznie od materiatu, konstrukcji i sposobu taczenia
zyt roboczych.

7.6.3. Mufy kablowe przelotowe do faczenia kabli jednozytlowych o izolacji z tworzyw sztucznych.

1) Mufy przelotowe do tgczenia kabli jednozytowych o izolacji polwinitowej i powloce zewnetrznej kabla
polwinitowej (np. YAKY) i kable o izolacji z polietylenu sieciowanego i powtoce zewnetrznej polwinitowej (np.
YAKXS).

2) Do tgczenia zyt roboczych 25+240 mm? za pomoca ztgczek srubowych grubosciennych, ze zrywalnym tbem
lub za pomocg ztgczek grubosciennych mocowanych poprzez zaprasowanie.

3) lzolacja podstawowa w postaci rur termokurczliwych.

4) Powioka zewnetrzna kabla odtwarzana za pomocag grubosciennej rury termokurczliwej, o dtugosci
gwarantujgcej zachodzenie rury na powloke kabla na diugo$¢ odpowiadajgcg co najmniej 2,5 krotnosci
srednicy kabla z kazdej strony, z wewnetrzng warstwg termotopliwego kleju uszczelniajgcego.

5) lzolacja potaczen zyt kabli wykonanej mufy powinna mie¢ minimalng grubo$¢ nie mniejsza od grubosci
minimalnej izolacji kabli wykonanej z XLPE/PVC, niezaleznie od materiatu, konstrukcji i sposobu taczenia
zyt roboczych.

7.6.4. Mufy kablowe przejsciowe do kabli wielozytowych o izolacji papierowej i z tworzyw sztucznych (tylko do
napraw kabli istniejgcych).

1) Mufy przejsciowe do tgczenia kabli czterozytowych o izolacji papierowej (np. AKFtA) i kabli z tworzyw
sztucznych o izolacji z polietylenu sieciowanego XLPE lub PCV na napiecie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YKXS,
YAKY, YKY).

2) Zyly i zakonczenie powloki kabla o izolacji papierowej uszczelnione poprzez termokurczliwe rury
olejoodporne i glowiczki rozdzielajgce.

3) lzolacja potgczen zyt kabli wykonanej mufy powinna mie¢ minimalng grubo$é nie mniejszg od grubosci
minimalnej izolacji kabli wykonanej z XLPE/PVC, nie zaleznie od materiatu, konstrukcji i sposobu tgczenia
zyt roboczych.

4) Do tgczenia zyt roboczych 16+240 mm? za pomocag ztgczek sSrubowych z zrywalnym tbem lub
zaprasowanych grubosciennych wg standardu DIN.

5) Odtworzenie powloki zewnetrznej kabla poprzez gruboscienng rure ostonowag z wewnetrzng warstwa
termotopliwego kleju uszczelniajgcego.

7.6.5. Opisyioznaczenia.

1) Wszystkie znaki oraz napisy w jezyku polskim, (dopuszcza sie wykonanie napiséw w jezyku angielskim)
wykonane w sposob trwaty, zapewniajgcy czytelnos¢ w czasie catego okresu eksploatacii.

2)  Wymagane opisy na wyrobach wchodzacych w skfad zestawu:
a) nazwa lub znak firmowy producenta,
b) oznaczenie umozliwiajgce identyfikacje.
3) Opakowanie powinno zawiera¢ nastepujace informacje:
a) nazwa lub znak firmowy producenta,
b) zakres przekrojow,

C) napiecie znamionowe,
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7.6.6.

7.6.7.

d) oznaczenie umozliwiajgce identyfikacje,
e) wskazowki dotyczgce sposobu przechowywania (jesli konieczne),
f) data produkcji,

9) termin przydatnosci (jesli dotyczy).

Wymagana dokumentacja techniczna.

1) Dokumentacja techniczna (karty katalogowe, instrukcje montazu) napisane w jezyku polskim lub
przettumaczone na jezyk polski.

2) Certyfikaty Zgodnosci potwierdzajgce zgodno$¢ z dang przedmiotowg normg wydane przez
jednostke posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub
jednego z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA w zakresie
respektowania udzielanych akredytacji (w takim przypadku nalezy dostarczy¢ potwierdzenie
przystapienia jednostki akredytujgcej do Porozumienia o Wspétpracy Miedzynarodowej).

Uwaga:

W przypadku Certyfikatow Zgodnosci wystawionych przez Akredytowane jednostki Certyfikujace
spoza RP Wykonawca powinien przedtozy¢ dokumenty potwierdzajgce, ze wskazana w Certyfikacie
Jednostka posiada akredytacje w zakresie certyfikacji wyrobéw (zgodnie z normg ISO/IEC 17065)
w zakresie norm, na ktore zostat wystawiony Certyfikat Zgodnosci.

Certyfikaty Zgodnosci:

a) Dla muf kablowych przelotowych:

PN-EN 50393:2015-03 Metody badan i wymagania dotyczgce osprzetu do kabli elektroenergetycznych
na napiecie znamionowe 0,6/1 (1,2) kV.

b) Dla zlaczek kablowych do taczenia zyt:

PN-EN IEC 61238-1-1:2020-06 Zaciskane i Srubowe ztgczki do kabli energetycznych -- Czes¢ 1-1: Metody
badan i wymagania dotyczgce ztgczek zaciskanych i Srubowych do kabli energetycznych o napieciu
znamionowym do 1 kV (Um = 1,2 kV) badanych na zytach odizolowanych.

lub

PN-EN 61238-1:2004 Zaciskowe i mechaniczne ztgcza kabli energetycznych na napigcie znamionowe nie
przekraczajgce 36 kV (Um =42 kV) -- Czes$¢ 1: Metody badania i wymagania.

Certyfikat zgodnosci wraz z kopig stron z raportu z badan typu umozliwiajgcych jednoznaczng
identyfikacje przebadanego produktu, wykonanych préb oraz wyniku badan. Raport z badan powinien by¢
wydany przez jednostke posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum
Akredytacji lub jednego z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA
w zakresie respektowania udzielanych akredytacji (w takim przypadku nalezy dostarczyé potwierdzenie
przystgpienia jednostki akredytujgcej do Porozumienia o Wspétpracy Miedzynarodowej).

Gwarancja:

1) Wymagana gwarancja nie krécej niz 60 miesiecy od daty dostawy lub odbioru.

2) Gwarancja powinna obejmowac zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak réwniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.
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8. WYMAGANIA OGOLNE DLA PRZEWODOW IZOLOWANYCH NISKIEGO NAPIECIA

8.1. Budowa i parametry przewodow niskiego napiecia.

Zgodnos¢é
Lp. | Typ przewodu Wyszczegolnienie Wymagania wykonania
z norma

Napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Przewdd elektroenergetyczny samonosny w ostonie

Konstrukcja przewodu : 7
izolacyjnej

Polietylen sieciowany [XLPE], uodporniony na

Powloka izolacyjna dziatanie promieni UVA oraz rozprzestrzenianie

przewodu

L
<
‘Q
87
[0
N
O
AsXSn sie ptomienia, §
[NFA2X] Materiat zyty przewodu aluminium §
1 (prze_wtod Temperatura zyt &
napowletrzny dopuszczalna 90 °C 3
nN w ostfonie diugotrwale N
izolacyjnej) a
Przekroje przewodéw: Prad dopuszczalny diugotrwale: ©
4x25 mm? 107 A Q
4x35 mm? 132 A a)
4x50 mm? 165 A z
4x70 mm?2 205 A o
4x95 mm? 258 A
4x120 mm? 296 A

8.2. Sposoéb oznakowania przewodow.

1) Wpymaga sig, aby na zewnetrznej powtoce przewodow izolowanych/niepetnoizolowanych w odstepach nie
wiekszych niz 1 m, wykonane w sposdb trwaty byly nastepujgce oznaczenia:

a) symbol przewodu,

b) napiecie znamionowe,

c) liczba i przekréj zyt roboczych,

d) rok produkciji,

e) znacznik biezgcej diugosci przewodu,
f) identyfikacja producenta.

2) W przewodach AsXSn czterozytowych, zyly muszg by¢ oznakowane wzdtuznymi karbami, ktérych liczba
odpowiada numerowi zyly (przewéd PEN bez karbéw — gltadki, L1 — jeden karb, L2 — dwa karby, L3 — trzy
karby).

8.3. Wymagane dokumenty.
1) Dokumentacja techniczna (karty katalogowe, instrukcje montazu) w jezyku polskim.

2) Certyfikaty Zgodnosci potwierdzajagce zgodno$¢ z dang przedmiotowa norma wydane przez jednostke
posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednego
z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania
udzielanych akredytacji (w takim przypadku nalezy dostarczy¢ potwierdzenie przystgpienia jednostki
akredytujgcej do Porozumienia o Wspotpracy Miedzynarodowej).

Uwaga:

W przypadku Certyfikatow Zgodnosci wystawionych przez Akredytowane jednostki Certyfikujgce spoza RP
Wykonawca powinien przedtozy¢ dokumenty potwierdzajgce, ze wskazana w Certyfikacie Jednostka posiada
akredytacje w zakresie certyfikacji wyrobéw (zgodnie z normg ISO/IEC 17065) w zakresie norm, na ktére zostat
wystawiony Certyfikat Zgodnosci.
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Standardy techniczne kabli i przewoddw oraz osprzetu linii nN

Certyfikaty Zgodnosci:
na zgodnos¢ z normg PN-HD 626 S1:2002+A2:2003 Czes$c¢ 4-F (dla przekrojow 4x(25-70)).

Uwaga: Dla przekrojow powyzej 70 mm? dopuszcza sie przedstawienie deklaracji zgodnosci z normg PN-HD 626
S1:2002+A2:2003 Czes$¢ 4-F z wytaczeniem przekroju zyly roboczej. Do przedstawionej deklaracji nalezy
dostarczy¢ certyfikat zgodnosci z norma PN-HD 626 S1:2002+A2:2003 Czes$¢ 4-F dla przekrojow 4x70 mm?2.

oraz

na zgodnos¢ z normg PN-EN 60332-1-2:2010 Badania palno$ci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych — Czes¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na
pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia — Metoda badania ptomieniem mieszankowym 1 kW.

8.4. Gwarancja:

1) Wymagana gwarancja nie krocej niz 60 miesiecy od daty dostawy lub odbioru.

2)

Gwarancja powinna obejmowac¢ zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak rowniez wszelkie
inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.

9. OSPRZET DO LINII NAPOWIETRZNYCH IZOLOWANYCH NISKIEGO NAPIECIA

9.1. Zaciskiizolowane do linii napowietrznych izolowanych nN.

9.1.1. Wymagania szczegétowe

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7
8)

9)
10)

11)
12)

13)
14)

Wartos¢ sity docisku do toru prgdowego ma by¢ zapewniona poprzez zrywalng nakretke/teb sruby dociskowej
z gwarancjg powtarzalnosci momentu dokrecenia dla temp. od -10°C do +50°C zgodnie z normg PN-EN 50483-
4:20009.

Zaciski powinny by¢ kompatybilne z przewodami AsXSn.
Zaciski przebijajgce izolacje przewodu przystosowane do montazu w technologii pracy pod napieciem.
Dostepne metalowe czesci zacisku muszg by¢ odizolowane od toru pradowego.

Czesci izolacyjne wykonane z materiatu odpornego na wptywy atmosferyczne oraz promieniowanie UVA.
Odpornos¢ starzeniowa potwierdzona wykonaniem badan zgodnie z normg PN-EN 50483-6:2009.

Zaciski w wykonaniu Al/Al'i Al/Cu.
Sposéb wykonania wykluczajgcy korozje elektrochemiczna.

Czesci stalowe ocynkowane ogniowo lub ze stali nierdzewnej wykonane zgodnie z normg PN-EN ISO 1461
Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

Styki zaciskdw majgce kontakt z otoczeniem powinny by¢ fabrycznie pokryte pastg stykowa.

Wytrzymatos$¢ napieciowa izolacji minimum 4 kV/1 min., pragd uptywu nie wigkszy niz 10 mA — dla zaciskow
obustronnie przebijajacych izolacje.

Zakres temperatury pracy ciggtej zacisku nie wezszy niz (-25°C + +50°C).

Zacisk zamontowany na przewodzie nie moze zmniejsza¢ wytrzymatosci na zerwanie przewodu linii gtéwnych
>25 mm? wiecej niz 20 %.

Zacisk przystosowany do pracy w dowolnej pozyciji.
Sposob znakowania:

a) oznaczenie typu,

b) zakresu przekroju,

¢) nazwa lub logo producenta.

9.1.2. Wymagana dokumentacja techniczna.

1) Dokumentacja techniczna (karty katalogowe, instrukcje montazu) w jezyku polskim.

2) Certyfikaty Zgodnosci na zgodnos¢ z normg PN-EN 50483-1:2009 i PN-EN 50483-4:2009
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Standardy techniczne kabli i przewoddw oraz osprzetu linii nN

9.1.3.

Gwarancja:
1) Wymagana gwarancja nie krocej niz 24 miesiecy od daty dostawy lub odbioru.

2) Gwarancja powinna obejmowa¢ zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak rowniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.

9.2. Zaciski z gniazdami do uziemiania przewodéw linii izolowanych.

9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

Wymagania szczegé6towe

1) Gniazda przeznaczone do uziemiania przewodow linii izolowanej uziemiaczami o $rednicy sworznia 11 + 1
mm.

2) Gniazdo uziemiajgce w komplecie z zaciskiem dwustronnie przebijajgcym izolacje potgczone przewodem
w izolacji o przekroju nie mniejszym niz 25 mm? Cu.

3) Gniazda wyposazone w kapturek uszczelniajgcy.

4)  Czesci izolacyjne wykonane z materiatu odpornego na warunki atmosferyczne oraz promieniowanie UVA.
5)  Woytrzymatos$¢ napieciowa izolacji minimum 4 kV/1 min., prad uptywu nie wigkszy niz 10 mA.

Wymagana dokumentacja techniczna.

1) Dokumentacja techniczna (karty katalogowe, instrukcje montazu) w jezyku polskim.

Gwarancja:

1) Wymagana gwarancja nie krocej niz 24 miesiecy od daty dostawy lub odbioru.

2) Gwarancja powinna obejmowac¢ zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak rowniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.

9.3. Uchwyty do trwatego zamocowania przewodéw linii izolowanych.

9.3.1.

Wymagania szczego6towe

1) Uchwyty odciggowe, przelotowe, przelotowo-narozne i narozne stosowane w liniach napowietrznych
izolowanych samono$nych nN typu AsXSn.

2)  Uchwyty odciggowe, przelotowe wyposazone w zrywalne nakretki lub tby Srub.

3) Uchwyty odciggowe do trwatego zamocowania przewodu linii izolowanej gtdéwnej o zakresie przekrojow (25 +
120) mm?, przy sile MBL zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50483-2:2009.

4)  Uchwyty odciggowe do trwatego zamocowania przewodu linii izolowanej przytagcza o zakresie przekrojow (16
+ 35) mm?, przy sile MBL zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50483-2:2009.

5) Uchwyt przelotowy do trwatego zawieszenia wigzki przewodow linii izolowanej dwu i czteroprzewodowych dla
odcinkow prostych w zakresie przekrojow 2x25-35 mm?, 4x25-120 mm?2 przy sile MBL zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 50483-2:2009.

6) Uchwyt przelotowo-narozny do trwatego zawieszenia wigzki przewodow linii izolowanej dwu
i czteroprzewodowej dla odcinkow prostych i zatomow (180° + 150°) w zakresie przekrojow 4 x 25-120 mm?
przy sile MBL zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50483-2:2009.

7) Dla uchwytéw odciggowych wymagane badanie wytrzymatosci mechanicznej zgodnie z normg PN-EN 50483-
2:20009.

8) Czesci izolacyjne wykonane z materiatu odpornego na warunki atmosferyczne oraz promieniowanie UVA.
Odpornos$¢ starzeniowa potwierdzona wykonaniem badan zgodnie z normg PN-EN 50483-6:2009.

9) Czesci stalowe ocynkowane ogniowo lub ze stali nierdzewnej zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 Powtoki
cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowag - Wymagania i metody badan.

10) Uchwyty odciggowe dla przewodoéw izolowanych powinny umozliwia¢ ich montaz bez potrzeby zdejmowania
izolacji z przewodow.

11) Zakres temperatury pracy nie wezszy niz (-25°C + +50°C).
12) Sposéb oznakowania osprzetu:

a) oznaczenie typu,
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b) zakresu przekroju,
¢) nazwa lub logo producenta,

d) dla uchwytéw nie wyposazonych w Sruby z tbem zrywalnym wymagane jest oznaczenie momentu
dokrecenia.

9.3.2. Wymagana dokumentacja techniczna.
1) Dokumentacja techniczna (karty katalogowe, instrukcje montazu) w jezyku polskim.
2) Certyfikaty Zgodnosci na zgodnos¢ z normg PN-EN 50483-1:2009 oraz PN-EN 50483-2:2009.
9.3.3. Gwarancja:
1) Wymagana gwarancja nie krocej niz 24 miesiecy od daty dostawy lub odbioru.
2) Gwarancja powinna obejmowac¢ zaréowno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak réwniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.
9.4. Ograniczniki przepie¢ nN.

9.4.1. Parametry znamionowe

Lp. | Parametry Wymagane wartosci przy znamionowym
pradzie wytadowczym (8/20 ps) 10 kA
1 Czestotliwose 50 Hz
2 Napiecie trwatej pracy Uc 500 V
3 Prad wytadowczy Imax 40 kA
4 Klasa roztadowania linii T2
5 Napieciowy poziom ochrony Up [ £] 2000 vV
6 Dostosowane do pracy na wysokosciach Do 2000 m n.p.m.
7 Temperatura otoczenia w warunkach pracy Od -40°C do +70°C
i sktadowania

9.4.2.  Wymagania techniczne
1) Beziskiernikowy, warystorowy ogranicznik przepiec,
2)  Warystor z tlenku cynku z dodatkiem tlenkdw innych metali,
3) Ostona zewnetrzna wykonana z materiatu izolacyjnego,
4)  Odtgcznik stanowigcy wskaznik uszkodzenia,
5)  Odporny na warunki srodowiskowe i promieniowanie UV,
6) Mozliwos¢ montazu w pozycji pionowej lub poziomej,
7) Montaz bezposrednio z zaciskiem potgczeniem gwintowym,
8) Certyfikat na zgodnos$¢ z normg: PN-EN 61643-11:2013-06.
9.4.3. Sposob znakowania
1) Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny by¢ wykonane w sposdéb trwaty.
2) Kazdy ogranicznik przepige¢ powinien posiada¢ oznakowanie zawierajgce informacje m.in.
a) typ,
b) producent,

str. 15

Wszelkie prawa do powielania, rozpowszechniania cato$ci lub jakiejkolwiek cze$ci niniejszego opracowania przystugujg
PGE Dystrybucja S.A. Kazdy z uzytkownikéw zobowigzany jest do poszanowania praw autorskich



PGE Dystrybucja S.A.

Standardy techniczne kabli i przewoddw oraz osprzetu linii nN
w PGE Dystrybucja S.A.

9.4.4.

*Zaciski przebijajgce izolacje stosowane do ogranicznikédw przepie¢ powinny spetnia¢ wymagania stawiane liniowym

C) napiecie trwatej pracy,

d) rok produkciji,

e) prad wyladowczy.

Akcesoria dodatkowe

Rodzaje rozwigzan

Zacisk
typu

Rysunki pogladowe

Akcesoria liniowe
gorne*

Zacisk jednostronnie przebijajgcy izolacje,
z potgczeniem gwintowym z ogranicznikiem przepigc,
umozliwiajgcy montaz ogranicznika na przewodach linii
gtéwnej Al. 16-95 mm? oraz z mozliwoscig wykonania
odgaftezienia z tego samego zacisku do przekrojéw
przewodow AsXSn 16-120 mm? wyposazony w zrywalng
nakretke/teb sruby.

Zacisk dwustronnie przebijajgcy izolacje, umozliwiajgcy
montaz zacisku na przewodzie izolowanym, wyposazony
w zrywalng nakretkefteb  Sruby z  polgczeniem
gwintowym z ogranicznikiem przepie¢, do przekrojow
przewodoéw od AsXSn 16-120 mm?2.

Elastyczny przewdd z kohcdwka nakrecang na wypust
gorny ogranicznika.

Zacisk liniowy do podtaczenia do linii napowietrznej
z przewodami nieizolowanymi typu Al. o przekroju w
zakresie 16-120 mm?.

Sztywny wysiegnik izolowany z koncéwka nakrecang na
wypust gérny ogranicznika.

Akcesoria
uziomowe dolne

Zacisk uziomowy do przekrojow przewodow 16-120
mm?, $ruba M8.

Zacisk z przewodu gietkiego miedzianego w izolacji
o przekroju 10 mm? o dtugosci 700 mm, z koncowka
oczkowg o $rednicy oczka & 8 mm.

zaciskom przebijajgcym izolacje, ktére zawarte sg w pkt. 9.1.

9.4.5.

1

Wymagana dokumentacja techniczna

wraz z rysunkami.

Karty katalogowe w jezyku polskim zawierajgce w niniejszym dokumencie wymagane parametry techniczne
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9.4.6.

2) Dokumentacja techniczna (karty katalogowe, instrukcje montazu) w jezyku polskim.
3) Certyfikaty Zgodnosci na zgodnosé z norma PN-EN 61643-11:2013-06.

Zaciski przebijajace izolacje stosowane do ogranicznikow przepie¢ powinny posiada¢ certyfikaty na zgodnosé
z normami PN-EN 50483-1:2009 oraz PN-EN 50483-4:2009.

Gwarancja:
1) Wymagana gwarancja nie krocej niz 36 miesiecy od daty dostawy lub odbioru.

2) Gwarancja powinna obejmowac¢ zaréowno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak réwniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.

9.5. Roztaczniki bezpiecznikowe izolowane napowietrzne.

9.5.1.

Wymagania szczegé6towe
1) Materiat wykonania:
a) stop aluminium,
b) stal kwasoodporna,

c) tworzywa sztuczne odporne na promieniowanie UVA.
2) Zastosowane materiaty do budowy roztgcznikéw powinny by¢ odporne na wptywy atmosferyczne.
3) Budowa:
a) roztaczniki sktadajg sie z czesci statej i ruchomej - odejmowalnej,
b) czes¢ gorna, stata, wyposazona w:
— komory do gaszenia tuku,
— zaciski przytaczeniowe zasilajgce i odptywowe z mozliwoscig podtgczenia dwdch przewoddw / kabli,
— ostony izolacyjne toréw pradowych.
c) Czes¢ dolna, ruchoma wyposazona w:
— podstawy bezpiecznikowe umozliwiajgce zainstalowanie wktadek topikowych,
— $rube do wkrecania drgzka manewrowego.
4)  Roztacznik czterobiegunowy z nieroztgczalnym czwartym biegunem.
5) Roztacznik otwierany/zamykany z poziomu gruntu za pomoca drgzka izolowanego.
6) Kompletne zestawy konstrukcji mocujgce roztgczniki do stupdw, wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo.
7) Zestawy mocujgce umozliwiajgce montaz roztgcznika:
a) do stupdw typu E,
b) do stupéw typu ZN pojedynczych,
c) do stupéw typu ZN zdwojonych (blizniak),
d) do stupéw drewnianych,

e) do taczenia roztgcznikdw w zestawy.

str. 17

Wszelkie prawa do powielania, rozpowszechniania cato$ci lub jakiejkolwiek cze$ci niniejszego opracowania przystugujg
PGE Dystrybucja S.A. Kazdy z uzytkownikéw zobowigzany jest do poszanowania praw autorskich




PGE Dystrybucja S.A.

w PGE Dystrybucja S.A.

Standardy techniczne kabli i przewoddw oraz osprzetu linii nN

9.5.2.

9.5.3.

9.5.4.

8) Podstawowe parametry roztgcznikéw:

maksymalny prgd znamionowy [A] 160 250 400
wielko$¢ wktadki topikowej ,00” ,17lub ,2” w2
zaciski - zakres przekrojow przewodu/kabla [mm?] 25-120 50-120 50-240
napiecie znamionowe fgczeniowe [V] = 400

napiecie znamionowe izolacji [V] = 500

napiecie udarowe wytrzymywane [kV] 2 6 8 12
praca znamionowa ciggla

stopien zabrudzenia PD-4/PD-3

stopien ochrony IP-23

kategoria pracy AC 22B

prad znamionowy ciggty [A] = 160 250 400
prad znamionowy tgczeniowy [A] 2 160 250 400
trwatosc¢ fgczeniowa = 200

trwatos¢ mechaniczna 2 1400 800 800
prad zwarciowy wytrzymywalny [kKA] = 50 100 100

Sposo6b oznakowania

1) Roztgcznik powinien by¢ oznakowany w sposob trwaty i czytelny.

2) Nastepujagce dane powinny znajdowac sie na roztgczniku:

a) nazwa producenta lub znak fabryczny,
b) typ,

c) prad fgczeniowy znamionowy,

d) wielko$¢ wkiadki topikowej.

Wymagane dokumenty

1) Karty katalogowe zawierajgce wymagane parametry wraz z rysunkami

2) Certyfikaty Zgodnosci na zgodnos¢ z norma: PN-EN IEC 60947-3:2021-07 Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapieciowa — Czes¢ 3: Rozigczniki, odigczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy tgcznikow

z bezpiecznikami.

Gwarancja:

1) Wymagana gwarancja nie krécej niz 36 miesiecy od daty dostawy lub odbioru.

2) Gwarancja powinna obejmowaé zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak réwniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.

9.6. Zlaczki izolowane.

9.6.1.

Wymagania dla izolowanych ztgczek do przewodéw AsXSn:

1) Przeznaczone do fgczenia zyt przewodow izolowanych AsXSn.

2)  Ztaczki w postaci tulei aluminiowej wypetnionej wewnatrz pastg stykowa.

3) Pokryte izolacyjnym tworzywem sztucznym odpornym na $ciskanie oraz na warunki atmosferyczne

i promieniowanie UVA.

Wszelkie prawa do powielania, rozpowszechniania cato$ci lub jakiejkolwiek cze$ci niniejszego opracowania przystugujg
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9.6.2.

9.6.3.

9.6.4.

4)  Mechaniczna wytrzymato$¢ na rozcigganie zgodnie z normg PN-EN 50483-4:2009.
5)  Zakres przekrojow przewodow (16 = 120) mm? oznaczonych kolorami:
16 mm? - niebieski,
25 mm? - pomaranczowy,
35 mm? - czerwony,
50 mm? - zotty,
70 mm? - biaty,
95 mm? - szary,
120 mm? - rozowy.
Sposdb oznakowania dla ztgczek izolowanych:
1) llos¢ i rodzaj zaprasowan.
2) Dtugos¢ przewodu do odizolowania.
3) Przekrdj przewodow.
4) Rodzaj matryc do stosowania.
5) Oznaczenie typu.
6) Nazwa lub logo producenta.
Wymagane dokumenty
1) Karty katalogowe zawierajgce wymagane parametry wraz z rysunkami.

2) Certyfikat zgodnosci z norma: PN-EN 50483-4:2009 - Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do
niskonapigciowych przewoddéw samonosnych.

Gwarancja:
1) Wymagana gwarancja nie krocej niz 24 miesigce od daty dostawy lub odbioru.

2) Gwarancja powinna obejmowa¢ zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak rowniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.

9.7. Uchwyty dystansowe.

9.7.1.

9.7.2.

9.7.3.

Wymagania szczeg6towe

1) Uchwyt do przymocowania przewodu wigzkowego lub kabla na dowolnych typach stupéw. Wykorzystywany
przy sprowadzaniu przewodu wigzkowego ze szczytu stupa lub stacji transformatorowej do skrzynki
z zabezpieczeniami lub do roztgcznikdw bezpiecznikowych oraz przy zakonczeniu linii napowietrznej na stupie
krancowym.

2) W komplecie z taSmg stalowg nierdzewng 20 x 0,7 mm o dlugosci nie mniejszej niz 120 cm, klamerka
spinajaca, obejmg izolacyjng, trzymaczem drabinkowym i z podstawkg z tworzywa odpornego na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UVA. Maksymalna Srednica wigzki przewodéw do 45 mm.

3) Uchwyt w komplecie z tasma stalowg nierdzewng 20 x 0,7 mm o diugosci nie mniejszej niz 120 cm, klamerka
spinajgca, obejmg lub obejmami trzymajgcymi i z podstawka z tworzywa odpornego na warunki atmosferyczne
i promieniowanie UVA. Maksymalna srednica wigzki przewodow 50 mm.

Wymagane dokumenty

1) Karty katalogowe zawierajgce wymagane parametry wraz z rysunkami.
Gwarancja

1) Wymagana gwarancja nie krocej niz 24 miesigce od daty dostawy lub odbioru.

2) Gwarancja powinna obejmowac¢ zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak réwniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.
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9.8. Tasmy stalowe mocujace.

9.8.1. Wymagania szczegétowe

1

2)
3)
4)

5)
6)

7

8)

Tasma stuzy m.in do mocowania hakow, wspornikow, uchwytéw dystansowych, tabliczek ostrzegawczych itp.
na dowolnych typach stupow.

Tasma wykonana ze stali nierdzewnej, zgodnie z PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje.
Cztery krawedzie boczne Sciete (sfazowane).

Wymiary:

a) 201 mmx0,7+0,1 mm,

b) 101 mmx0,7+0,1 mm,

c) 101 mmx0,4 mm.

Wytrzymatosc¢ jednostkowa tasmy na zrywanie: co najmniej 0,7 kN/mm2.

Klamerka spinajgca wykonana ze stali nierdzewnej, zgodnie z PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na
korozje.

Klamerka dla tasm:

a) 20+1mmx0,7+0,1mm,
b) 10+1 mmx0,7 £0,1 mm,
c) 10+1 mmx0,4 mm.

Tasma w opakowaniach z tworzywa sztucznego z dozownikiem, o dtugosci 25 mb lub 50 mb.

Rys. 1. Tasmy stalowe — zdjecie pogladowe.

9.8.2. Dokumentacja techniczna

1

Karty katalogowe zawierajgce wymagane parametry wraz z rysunkami.

9.8.3. Gwarancja

1
2)

Wymagana gwarancja nie krécej niz 24 miesigce od daty dostawy lub odbioru.

Gwarancja powinna obejmowac zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak réwniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.

9.9. Sruby hakowe.

9.9.1. Wymagania szczegétowe

Fx i 3 -
= " ]
i -
- B -
- A -

1y
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1)
2)
3)

4)
5)
6)

7
8)

Rys. 2. Sruba hakowa — rysunek poglgdowy.

Hak wykonany ze stali ocynkowanej na goraco (ocynk ogniowy).
Hak z ogranicznikiem w formie kotnierza oporowego okragtego speczonego lub podkfadki przyspawanej.
W komplecie z:
a) nakretkg M16,
b) podkiadka:

e 50 x50 mm o grubosci minimum 3 mm dla $rednicy haka 16 mm,

e 60 x 60 mm o grubosci minimum 4 mm dla $rednicy haka 20 mm.
Dtugos¢ ,A” od 200 mm do 360 mm.
Dtugos¢ gwintu ,B” nie mniejsza niz 100 mm.
Obcigzenie dopuszczalne SMDL:
a) dla srednicy haka 16 mm Fx=7,5kN i Fy = 2,4 kN,
b) dla $rednicy haka 20 mm Fx = 13,5 kN i Fy > 4,6 kN.
Srednica oczka od 36 do 42 mm.

Sruby muszg byé oznaczone w sposéb trwaty w kod wyrobu lub jego rozmiar, rok produkcji oraz logo lub nazwe
firmy.

9.9.2. Dokumentacjatechniczna

Karty katalogowe zawierajgce wymagane parametry wraz z rysunkami.

9.9.3. Gwarancja

1
2)

Wymagana gwarancja nie krocej niz 24 miesigce od daty dostawy lub odbioru.

Gwarancja powinna obejmowac¢ zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak réwniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.

9.10. Haki nakretkowe.

9.10.1. Wymagania szczegoétowe

1
2)

3)
4)

_\\\

Rys. 3. Hak nakretkowy — rysunek poglgdowy.

Hak wykonany ze stali ocynkowanej ogniowo.
Obcigzenie dopuszczalne SMDL:

a) dlaM16 mmFx=27,5kNiFy=3,5kN,

b) dla M20 mm Fx=13,5kN i Fy =4 kN.
Srednica oczka od 36 do 42 mm.

Haki muszg byé oznaczone w sposéb trwaty w kod wyrobu lub jego rozmiar, rok produkcji oraz logo lub nazwe
firmy.

9.10.2. Dokumentacja techniczna

Karty katalogowe zawierajgce wymagane parametry wraz z rysunkami.
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9.10.3. Gwarancja
1) Wymagana gwarancja nie krocej niz 24 miesigce od daty dostawy lub odbioru.

2) Gwarancja powinna obejmowa¢ zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak réwniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.

9.11. Haki nakretkowo — dystansowe.

C l
Fx _ B

F L
Y A

9.11.1. Wymagania szczegoétowe

Rys. 4. Hak nakretkowo-dystansowy — rysunek pogladowy.

1) Hak wykonany ze stali ocynkowanej na gorgco (ocynk ogniowy).
2)  Wymiary:
a) ,A” nie mniej niz 200 mm,
b) ,B” nakretka M16 lub M20,
c¢) ,C” $rednica haka 16 mm i 20 mm.
3) Obcigzenie dopuszczalne SMDL :
a) dlaM16 mmFx27,5kNiFy=3,5kN,
b) dlaM20 mm Fx = 13,0 kN i Fy = 6 kN.
4) Srednica oczka od 36 do 42 mm.

5) Ksztatt podstawy powinien umozliwia¢ montaz haka do zerdzi wirowanej przy uzyciu tasmy stalowej 20 x 0,7
mm.

6) Haki musza by¢ oznaczone w sposdb trwaty w kod wyrobu lub jego rozmiar, rok produkcji oraz logo lub nazwe
firmy.

9.11.2. Dokumentacja techniczna
Karty katalogowe zawierajgce wymagane parametry wraz z rysunkami.
9.11.3. Gwarancja

1) Wymagana gwarancja nie krocej niz 24 miesigce od daty dostawy lub odbioru.

2) Gwarancja powinna obejmowac¢ zarowno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak réwniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.
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9.12. Uchwyty hakowe do zerdzi wirowanych.

9.12.1. Wymagania szczegétowe

Rys. 5. Uchwyt hakowy do zerdzi wirowanych — rysunek pogladowy.

1) Uchwyt wykonany ze stali ocynkowanej ogniowo.
2) Obcigzenie dopuszczalne SMDL:
a) dla srednicy haka 16 mm Fy = 3,3 kN i Fx 27,3 kN,
b) dla $rednicy haka 20 mm Fy =26 kN i Fx = 13,5 kN.
3) Wymiar ,A” czesci przylegajacej do zerdzi betonowej nie mniejszy niz 150 mm.
4) Wymiar ,B” otworu do mocowania za pomocg tasmy stalowej nie mniej niz 22 mm.

5) Uchwyty muszg byé oznaczone w sposoéb trwaty w kod wyrobu lub jego rozmiar, rok produkcji oraz logo lub
nazwe firmy.

9.12.2. Dokumentacja techniczna
Karty katalogowe zawierajgce wymagane parametry wraz z rysunkami.

9.12.3. Gwarancja
1) Wymagana gwarancja nie krécej niz 24 miesigce od daty dostawy lub odbioru.

2) Gwarancja powinna obejmowa¢ zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak réwniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.

9.13. Uchwyty do mocowania rur ostonowych na zerdziach wirowanych za pomoca tasmy stalowej.

9.13.1. Wymagania szczegotowe

Rys. 6. Uchwyt do mocowania rur ostonowych na zerdziach wirowanych
za pomoca tasmy stalowej — rysunek poglgdowy.
1)  Uchwyt wykonany ze stali ocynkowanej ogniowo.
2)  Uchwyt przeznaczony do mocowania rur ostonowych o $rednicy ,D”- 50; 75; 110; 160 mm.

3) Materiatk:
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4)

a) ptaskownik 25 x 4 mm,
b) $ruby M8 x 40 mm,
c) podktadka M8, podktadka sprezynowa M8,

d) podstawa umozliwiajgca zamocowanie na zerdzi wirowanej za pomoca tasmy stalowej 20 x 0,7 mm.

Uchwyty muszg by¢ oznaczone w sposob trwaty w kod wyrobu lub jego rozmiar, rok produkcji oraz logo lub
nazwe firmy.

9.13.2. Dokumentacja techniczna

Karty katalogowe zawierajgce wymagane parametry wraz z rysunkami.

9.13.3. Gwarancja

1
2)

Wymagana gwarancja nie krocej niz 24 miesigce od daty dostawy lub odbioru.

Gwarancja powinna obejmowac¢ zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak réwniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.

9.14. Uchwyty do mocowania kabli na stupach.

9.14.1. Wymagania szczegétowe

1
2)
3)

4)

5)
6)
7

8)

Uchwyt wykonany z tworzywa poliamidowego barwionego na kolor czarny.

Uchwyty odporne na dziatanie warunkow atmosferycznych i promieniowanie UVA.

Tworzywo samogasngce.

Podstawa umozliwiajgca zamocowanie na zerdzi:

a) Podstawa umozliwiajgca montaz na zerdzi wirowanej za pomocg tasmy stalowej 20 x 0,7 mm.

b) Pret o $rednicy 12 mm z gwintem o dtugosci nie mniejszej niz 80 mm oraz podktadki do montazu na
zerdzi ZN.

Podstawa, prety oraz podkfadki wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo.

Do mocowania kabla o srednicach od 25 do 46 mm.

W komplecie z nakretkami M10 i podktadkami.

Uchwyty muszg by¢ oznaczone w sposéb trwaty w kod wyrobu lub jego rozmiar, rok produkcji oraz logo lub
nazwe firmy.

9.14.2. Mozliwe warianty rozwigzan

1

Uchwyty do mocowania kabla na stupach okragtych za pomoca tasmy stalowej nierdzewnej 20 x 0,7 mm

a) pojedyncze

i

A AN AGANAIYY |

Rys. 7 Uchwyt pojedynczy — rysunek poglagdowy.
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b) podwdjne
(] |
Rys. 8. Uchwyt podwdjny — rysunek pogladowy.
c) potréjne

L?’I:‘

Rys. 9. Uchwyt potréjny — rysunek pogladowy.
2)  Uchwyty do mocowania kabla na stupach ZN z odsadzeniem:
a) pojedyncze

_| _

Rys. 10. Uchwyt pojedynczy — zdjecie pogladowe.
b) podwojne

cis
il

Rys. 11. Uchwyt podwdjny — zdjecie pogladowe.
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c) potrdjne

P

]

%
|

T

Rys. 12. Uchwyt potrojny — zdjecie poglgdowe.
9.14.3. Dokumentacja techniczna

Karty katalogowe zawierajgce wymagane parametry wraz z rysunkami.

9.14.4. Gwarancja
1) Wymagana gwarancja nie krocej niz 36 miesiecy od daty dostawy lub odbioru.

2) Gwarancja powinna obejmowac¢ zarowno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak réwniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.

10. RURY OSLONOWE DO KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH NISKIEGO NAPIECIA

10.1. Wymagania ogéline.
1) Odpornos¢ na uderzenia klasy N (Normalna) i $ciskanie z godnie z normag PN-EN 61386-24.
250 N - rury uktadane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego,
450 N — rury uktadane w ziemi z duzym obcigzeniem mechanicznym,
750 N — rury uktadane na odcinkach skrzyzowaniowych.

2)  Rury ostonowe koloru niebieskiego w przypadku rur uktadanych w ziemi i nienarazonych na promieniowanie
UVA oraz koloru czarnego do przestrzeni otwartych.

3) Materiat: polietylen wysokiej gestosci HDPE. Dopuszcza sie stosowanie rur ostonowych z mieszanki PP-
EPDM.

4)  Zakres stosowania: -30°C + 75°C.

5) kaczenie za pomocg fabrycznych ztgczek lub kielichow systemowych.
10.2. Rury ostonowe do ukifadania w ziemi.

10.3. Rury gtadkoscienne.
— Rury ostonowe kabli, gtadkie, uktadane w gruncie do ochrony kabli w normalnych oraz trudnych warunkach

terenowych,
Srednica zewnetrzna Odpornos$é¢ na $ciskanie — do Odpornos$¢ na $ciskanie — do
[mm] normalnych warunkéw trudnych warunkéw
terenowych [N] terenowych [N]
110 250 750
125 250 750
160 250 750

—  Rury ostonowe koloru niebieskiego,

— kaczenie poprzez wsunigcie koncowki jednej rury w prefabrykowany kielich lub poprzez zgrzewanie.
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10.4. Rury karbowane dwuscienne.

— Rury ostonowe kabli, o wysokiej sztywnos$ci, dwuscienne (dwuwarstwowe), karbowana $cianka
zewnetrzna, gtadka Scianka wewnetrzna, do ukfadania w wykopach w gruncie, wraz ze zlgczka,

—  Stosowane jako przepusty pod drogami, ulicami,

Srednica zewnetrzna Odpornos¢ na sciskanie —do | Odpornosé na sciskanie — do
[mm] normalnych warunkéw trudnych warunkéw
terenowych [N] terenowych [N]
110 250 450
125 250 450
160 250 450

— Rury ostonowe koloru niebieskiego,

— kaczenie za pomoca fabrycznych ztgczek muto- i wodoszczelnych.

10.5. Rury dzielone.

Rury ostonowe dzielone, do ostony istniejgcych kabli, stosowane pod drogami, ulicami,

Srednica zewnetrzna Odpornos¢ na Odpornos¢ na
[mm] Sciskanie — do Sciskanie — do trudnych
normalnych warunkéw warunkéw terenowych
terenowych [N] [N]
110 250 750
125 250 750
160 250 750

— Rury ostonowe koloru niebieskiego.
10.6. Rury kablowe ostonowe do ukfadania w przestrzeni otwartej.

10.6.1. Rury ostonowe ze zlaczka kielichowa.

— Rura ostonowa kabli do stosowania na przestrzeniach otwartych: stupy, sciany budynkéw, konstrukcje;
gtadka, wykonana z twardego polietylenu (HDPE) w kolorze czarnym, odpornego na dziatanie promieni
UVA, ze ztgczkg kielichowg, do mocowania za pomocg uchwytéw do rur,

— kaczone za pomocg kolanek,

—  Parametry:
Srednica zewnetrzna Odpornos¢ na
[mm] Sciskanie [N]
50 750
75 750
110 750

10.6.2. Rury ostonowe bez ztgczki kielichowej.

— Rura ostonowa kabli do stosowania na przestrzeniach otwartych: stupy, $ciany budynkéw, konstrukcje;
gtadka, wykonana z twardego polietylenu (HDPE) w kolorze czarnym, odpornego na dziatanie promieni
UVA, bez ztgczki kielichowej, do mocowania za pomocg uchwytéw do rur,

— Rura koloru czarnego,
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Standardy techniczne kabli i przewoddw oraz osprzetu linii nN
w PGE Dystrybucja S.A.

PGE Dystrybucja S.A.

—  Parametry:
Srednica zewnetrzna Odporno$é na
[mm] Sciskanie [N]
50 250
75 250
110 250

10.6.3. Rury ostonowe dzielone.
— Dzielone rury ostonowe do ochrony istniejgcych kabli,

— Rury kolory czarnego,

—  Parametry:
Srednica zewnetrzna Odpornos¢ na Odpornos¢ na
[mm] Sciskanie — do Sciskanie — do trudnych
normalnych warunkéw warunkéw terenowych
terenowych [N] [N]
110 250 750

10.7. Dokumentacja techniczna

Karty katalogowe zawierajgce wymagane parametry wraz z rysunkami

10.8. Gwarancja
1) Wymagana gwarancja nie krécej niz 36 miesiecy od daty dostawy lub odbioru.
2) Gwarancja powinna obejmowa¢ zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak rowniez
wszelkie inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.
10.9. Uszczelnienia rur i przepustow.
1) Osprzet termokurczliwy wykonany z poliolefin (m.in. z polietylenu) sieciowanych radiacyjnie.
—  Woysoka odporno$¢ na zmienne warunki atmosferyczne oraz dziatanie kwaséw i zasad.
—  Odpornos¢ na grzyby, plesnie, czynniki agresywne.
—  Osprzet do zastosowan zewnetrznych odporny na promieniowanie UVA.
2) Uszczelniacze systemowe.
—  Czesci metalowe wykonane ze stali nierdzewnej,
—  Czesci z tworzyw sztucznych odporne na zmienne warunki atmosferyczne oraz dziatanie kwasow i zasad,

—  Osprzet do zastosowan zewnetrznych odporny na promieniowanie UVA.

10.9.1. Gwarancja
Wymagana gwarancja nie krécej niz 36 miesiecy od daty dostawy lub odbioru.

Gwarancja powinna obejmowac zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak réwniez wszelkie
inne wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.
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