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1 WSTEP

Celem ,Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” (zwanych dalej Wytycznymi),
jest ujednolicenie rozwigzan technicznych stosowanych w PGE Dystrybucja S.A. przy projektowaniu i budowie nowych oraz
modernizacji i utrzymaniu istniejgcych sieci elektroenergetycznych.

Parametry techniczne urzadzen okreslone w Wytycznych sg wymaganiami minimalnymi.

Decyzje w sprawie szczegotowych rozwigzan technicznych podejmowane sa przez kompetentne stuzby
poszczegolnych Oddziatéw odpowiedzialnych za zarzagdzanie majatkiem sieciowym.

Nalezy stosowac urzadzenia elektroenergetyczne:
1. spetniajgce wymagania norm i obowigzujgcych przepisow,

2. posiadajgce niezbedne dokumenty (np. Deklaracje Zgodnosci CE — wyrdb spetnia wymagania Dyrektyw ,Nowego
Podejscia Unii Europejskiej” certyfikaty, atesty, oceny techniczne, poswiadczenia certyfikatu wydanego za granicg),
potwierdzajgce podane przez producenta wtasciwosci techniczne, uwzgledniajgce wykonanie badania Akredytaciji
na zgodno$¢ z dang przedmiotowg norma, wydane przez jednostke posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacii
udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednego z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumien EA MLA,
IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania udzielanych akredytacji (w takim przypadku niezbedne
jest potwierdzenie przystapienia jednostki akredytujacej do Porozumienia o Wspédtpracy Miedzynarodowej).
Badania typu musza by¢ przedstawione na zgdanie PGE Dystrybucja S.A..

2 ZAKRES OPRACOWANIA

1. Niniejsze opracowanie okresla podstawowe wymagania i rozwigzania techniczne stawiane liniom napowietrznym
oraz przytaczom napowietrznym niskiego napiecia.

2. Szczegotowe rozwigzania dla ztgczy kablowych oraz kablowo-pomiarowych zawarte sg w Standardach
technicznych ztgczy kablowych, kablowo-pomiarowych oraz ztaczy napowietrznych przytgczowych niskiego
napiecia w PGE Dystrybucja S.A..

3. Szczegotowe wymagania dotyczgce kabli, przewodéw oraz osprzetu do linii nN zawarte sg w Standardach
technicznych kabli i przewoddéw oraz osprzetu linii nN w PGE Dystrybucja S.A..
3 NORMY | PRZEPISY — TOM 9 WYTYCZNYCH
4  OZNAKOWANIA I OPISY — TOM 10 WYTYCZNYCH

5 LINIE NAPOWIETRZNE NISKIEGO NAPIECIA

W PGE Dystrybucja S.A. nowe linie niskiego napiecia nalezy budowac¢ jako kablowe. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie budowe linii napowietrznych.

1. Sieci elektroenergetyczne nN pracujg w uktadach TN-C lub TT. Zalecanym uktadem jest uktad TN-C.

2. Miejsce rozdziatu przewodu PEN na PE i N nalezy lokalizowaé poza urzadzeniami OSD w instalacji odbiorcy.

5.1 Linie napowietrzne niskiego napiecia — wymagania ogdine.

1. Standardowym rozwigzaniem budowy linii napowietrznych niskiego napiecia jest system czteroprzewodowy jedno
lub wielotorowy na strunobetonowych zerdziach wirowanych z przewodami izolowanymi samonosnymi.

2. Linie napowietrzne nN nalezy budowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami i powszechnie
uznanymi zasadami wiedzy technicznej oraz rozwigzaniami przewidzianymi w albumach/katalogach.

3. Podstawowa konfiguracja sieci:
a) promieniowe lub pierscieniowe otwarte, w zaleznosci od zabudowy,
b) jedno lub wielonapieciowe.

Uwaga: Obwody/instalacje os$wietlenia drogowego/ulicznego muszg by¢ wydzielone w catosci tj. tacznie
z przewodem PEN.

Uwaga: Dla konfiguraciji pierscieniowej otwartej nalezy zastosowac ciggtos¢ przewodu PEN.

4. W miejscu statego podziatu linii nN (pomiedzy stacjami) nalezy stosowaé stupowy rozigcznik bezpiecznikowy
0 pradzie znamionowym minimum 250 A. Miejsce podziatu powinno by¢ oznaczone w sposob trwatly tabliczkg
,Podziat sieci”.

5. Trase linii napowietrznej nalezy przeprowadzi¢ tak, aby ograniczy¢ wycinke drzew do niezbednego minimum.
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5.2 Przewody linii nN

1. Giéwne ciggi napowietrznych linii izolowanych nalezy wykonywa¢ przewodami typu AsXSn (lub réwnowaznymi)
o przekroju wynikajgcym z obliczen, lecz nie mniejszym niz 70 mm?.

2. Do budowy napowietrznych linii izolowanych nalezy stosowaé przewody spetniajgce wymagania zawarte
w Standardach kabli i przewodéw oraz osprzetu linii nN w PGE Dystrybucja S.A.. Konce przewodéw nalezy
zabezpiecza¢ przed dostepem wody i wilgoci poprzez dedykowane ostony z tworzyw sztucznych odpornych na UVA.

3. Odlegtosc¢ przewoddw izolowanych od konaréw i pni drzew nie powinna by¢é mniejsza niz 0,5 m.

4. W istniejacych liniach napowietrznych nN dopuszcza sie podwieszenie dodatkowego przewodu typu AsXSn
wykorzystujgc istniejgce stupy. Podwieszenie dodatkowego obwodu powinno by¢ poprzedzone stosownymi
obliczeniami wytrzymatosci stupow.

5.3 Konstrukcje wsporcze linii nN

1. Do budowy i modernizaciji linii nalezy stosowac zerdzie wirowane (w uzasadnionych przypadkach kompozytowe),
o parametrach technicznych zgodnych z rozwigzaniami katalogowymi.

2. Kazda zerdz powinna posiada¢ w widocznym miejscu informacje zawierajgcg: nazwe producenta, oznaczenie typu
oraz rok produkgiji.

3. Wszystkie elementy i konstrukcje stalowe nalezy zabezpieczaé przed korozjg poprzez ocynkowanie ogniowe
0 grubosci powtoki zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

4. Dopuszcza sie stosowanie stupow typu ZN przy odbudowie sieci w ramach usuwania awarii, przy braku innych
mozliwosci przywrdcenia zasilania lub jesli linia przeznaczona jest do przebudowy/demontazu.

5.3.1. Stupy betonowe.

1. Standardowym rozwigzaniem sg zerdzie wirowane strunobetonowe typu E lub EPV.

2. Parametry stupéw.

Zgodnos¢ wykonania

Lp. Parametry Wymagania Z norma

Od 10,5 m do 15 m ze skokiem
1,5m

od 2,5 kN do 20 kN

Bez szwu podtuznego w formach
nierozbieralnych wyciskanych

4 Klasa betonu = C 40/50
Klasa ekspozycji betonu z uwagi na

1 Dtugos¢ zerdzi

Wytrzymato$S¢ na przenoszenie sity

wierzchotkowej PN-EN 12843:2008

3 Wykonanie

5 . . XC4

korozje spowodowane karbonatyzacjg

Klasa ekspozycji betonu z uwagi na PN-EN 2061:2003/A2:2006
6 oddziatywanie przemiennego XF2

zamrazania i rozmrazania
7 Zabezpieczenie przed opadami Kapturki termokurczliwe

atmosferycznymi

5.3.1.1. Sposdb oznakowania stupéw betonowych.
1. Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty.

2. Kazda zerdz wirowana powinna posiada¢ w widocznym miejscu tabliczke znamionowg wykonang zgodnie z normg
PN-EN 12843:2008 zawierajgca nastepujgce informacje:

a) typirodzaj stupa,
b) nazwa lub znak producenta,
c) rok produkcji,

d) oznakowanie CE.
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3.

Tabliczka znamionowa powinna by¢é wykonana z materiatu niedziatajgcego korozyjnie. Powinna ona by¢ trwale
zamocowana do stupa.

Kazdy stup wirowany powinien posiadaé¢ kolorystyczne oznaczenie na stopie i wierzchotku wytrzymato$ci
przenoszonej sity wierzchotkowej zgonie z ponizszg tabela:

Sita wierzchotkowa (kN) Oznaczenie kolorem
2,5 biaty
4,3 niebieski
6,0 czarny
10,0 czerwony

15,0 zielony

17,5 pomaranczowy

20,0 brgzowy

5.3.2. Stupy kompozytowe.

1.
2.
3.

Dopuszcza sie zerdzie kompozytowe wykonane z kompozytu poliestrowo szklanego lub z widkien szklanych.

Stupy kompozytowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 40-7.

Podstawowe wymagania:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

i)

wysokos¢ stupa minimum 10 m,

minimalna sita wierzchotkowa 2,5 kN,

maksymalna srednica stopy nie powinna przekracza¢ 488 mm,

maksymalna srednica wierzchotka nie powinna przekraczaé¢ 263 mm,

kolor malowania RAL 7042 (szary),

dopuszcza sie stosowanie innego koloru np. imitujgcego srodowisko w ktérym linia ma zosta¢ wybudowana,
wszystkie elementy stupa powinny by¢ odporne na promieniowanie UVA,

wierzchotek stupa nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie wody do wnetrza stupa poprzez dedykowane
uszczelnienie,

przewody uziemiajgce oraz zaciski powinny by¢ prowadzone po zewnetrznej czesci stupa.

Sposéb oznakowania stupéw kompozytowych.

a)

b)

c)

Oznaczenia stupéw powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty za pomocg plytki identyfikacyjnej wykonanej
z materiatéw odpornych na korozje.

Ptytka identyfikacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z normg PN-EN 12843:2008.

Kazdy stup powinien posiada¢ oznakowanie CE.

5.4 Posadowienie stupow, ustoje.

1.

Ustoje i fundamenty projektowaé i dobiera¢ uwzgledniajgc wtasciwosci geotechniczne gruntu oraz konstrukcje
stupa.

Przy wykonywaniu posadowienia stupéw (niezaleznie od typu zerdzi) zaleca sie stosowanie nastepujacych
rozwigzan:

a) otwory wiercone, zasypane w zaleznosci od kategorii gruntu i wytrzymatosci stupéw gruntem rodzimym lub
betonem,

b) elementy prefabrykowane,

c) ustoje kopane wykonane przy zastosowaniu betonowych kregéw studziennych zasypywane betonem.

str. 5
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3. Podziemne elementy stalowe i betonowe zabezpieczy¢ (w przypadku gdy nie sg zabezpieczone w procesie
produkcyjnym) przed agresywnoscig gruntu.
4. Elementy prefabrykowane powinny posiadac trwate oznaczenie umozliwiajgce identyfikacje wyrobu: oznaczenie
typu, producenta, miejsca produkgcji, roku produkcji oraz niezbednych parametrow.
5. Parametry ptyt i belek ustojowych:
Lp. Parametry Wymagania Zgodnos¢ wykonania z norma
1 Klasa betonu = C 30/35
2 Wytrzymato$¢ stali na rozcigganie 2 550 N/mm? PNéﬁNl}lggf%Sg?S/
3 Granica plastycznosci stali = 500 N/mm?
Lp. Typ belki / ptyty Masa [kg] Wymiary [cm]
1 Belka ustojowa B-60 21 60x19,5
2 Belka ustojowa B-80 36 80x19,5
3 Belka ustojowa B-90 72 90x25x40
4 Belka ustojowa B-100 42+45 100x19,5x10
5 Belka ustojowa B-150 120+140 150x25x40
6 Plyta ustojowa U-85 77 85x60
7 Piyta ustojowa U-130 156 130x60
8 Piyta stopowa 14 30x30

5.5 Podstawowe wymagania osprzetu do linii napowietrznych nN

1.

Do budowy napowietrznych linii izolowanych nalezy stosowaé materiaty oraz osprzet podany w opracowaniach
katalogowych i albumach typizacyjnych.

Elementy wykonane z tworzywa sztucznego powinny by¢ odporne na promieniowanie UVA.

Uchwyty odciggowe powinny mie¢ deklarowane przez producenta obcigzenie wyzsze od wynikajacego z przyjetego
naprezenia podstawowego linii.

Nalezy stosowac zaciski przebijajgce izolacje z kontrolowanym momentem dokrecenia zapewnionym poprzez
zrywalng nakretkefteb Sruby dociskowej. Zestyk zaciskow powinien byé fabrycznie nasmarowany pastg stykowa.
Potaczenie przewodow gotych z izolowanymi nalezy wykonywaé zaciskami jednostronnie przebijajgcymi izolacje.

W wytypowanych miejscach nalezy stosowac¢ zaciski umozliwiajgce zaktadanie uziemiaczy przenosnych.

W liniach napowietrznych nalezy stosowac roztgczniki bezpiecznikowe z nieroztgczalnym zaciskiem przewodu
ochronno-neutralnego PEN.

Roztagczniki bezpiecznikowe nalezy montowaé na wysokosci min. 3,2 m od poziomu gruntu. Nalezy stosowac
roztgczniki bezpiecznikowe otwierane/zamykane za pomocg drgzka izolowanego z poziomu ziemi.

Osprzet linii nN powinien by¢ trwale oznaczony przez producenta.

Szczegétowe wymagania dotyczace parametréow osprzetu linii napowietrznych zawarte sg w Standardach kabli
i przewoddw oraz osprzetu linii NN w PGE Dystrybucja S.A..

5.6 Ochrona od przepieé

1.
2.

Ochrona linii NN od przepie¢ powinna by¢ wykonana zgodnie z zapisami Tomu 9 Wytycznych.

Dobdr ogranicznikéw przepiec¢ nalezy dokonywac zgodnie z wytycznymi pt. ,Ochrona sieci elektroenergetycznych
od przepie¢” — opracowanie pod patronatem PTPIREE Poznan 2005 rok.

Ograniczniki przepie¢ nalezy montowaé za pomocg zaciskéw izolowanych.

W sieciach niskiego napiecia o uktadzie TN-C ograniczniki przepie¢ nalezy instalowaé¢ na kazdym przewodzie
fazowym i tgczyé go z ptaskownikiem uziemiajgcym (potgczonym z przewodem PEN) osobnym i elastycznym
przewodem linkowym miedzianym w izolacji odpornej na promieniowanie UVA o przekroju nie mniejszym niz
16 mm?2,
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5.

Ograniczniki przepig¢ nalezy instalowacé:

a) w miejscu potaczenia linii kablowej z linia napowietrzng wykonang przewodami gotymi lub zespotami
napowietrznych przewodow izolowanych oraz linii napowietrznej wykonanej zespotami napowietrznych
przewoddw izolowanych z linig napowietrzng wykonang przewodami gotymi (wymienione przypadki nie dotyczg

przytaczy),
b) w miejscu podziatu sieci z obu stron stupa,
c) nakrancach linii oraz w taki sposéb, aby na kazde 500 m przypadat przynajmniej jeden komplet ogranicznikow,
d) na koncach odgatezien od gtéwnych ciggdw linii, jezeli ich dtugos¢ przekracza 200 m,
e) nalezy stosowac ograniczniki przepie¢ z sygnalizacjg uszkodzenia i odtgcznikiem,
f) zabrania sie stosowania przewodéw typu AsXSn do potgczenh ogranicznikdw przepiec,

g) wszystkie znaki oraz napisy informacyjne na ograniczniku przepie¢ powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty.

5.7 Budowa uziemien

10.

Parametry uziemienia powinny by¢ dobrane do miejsca posadowienia stupa (parametry gruntu, warunki zwarciowe).

Uziemienia stupow projektowac jako otokowe, tasmowo-pretowe lub pretowe ktdrych podstawowymi elementami

sq:

a) prety stalowe o $rednicy min. 16 mm ocynkowane ogniowo zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 lub miedziowane
0 $rednicy min. 14,2 mm,

b) tasma stalowa ocynkowana ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 lub miedziowana o wymiarach min. 25x4 mm,

c) druty stalowe miedziowane o $rednicy nie mniejszej niz 8 mm,

Grubos¢ powtok powinna wynosic:

a) przy miedziowaniu dla pretéw — min. 250 pym,
b) dla tasm stalowych miedziowanych - min. 60 ym,
c¢) dla drutéw stalowych miedziowanych:
e 0 $rednicy 8 mm — min. 250 pm,
e o0 $rednicy 10 mm - min. 70 pm,
d) przy ocynkowaniu ogniowym dla pretéw min. 85 um, dla tasm — zgodnie z PN-EN 1SO 1461.

Poszczegdlne elementy instalacji nalezy tgczy¢ przy uzyciu osprzetu przeznaczonego dla danego systemu
(ocynkowanego lub miedziowanego) stosujac:

a) potaczenia roztgczalne (np.: ztgcza kontrolne) ztgczki krzyzowe wykonane ze stali nierdzewnej (Materiat: blacha
stalowa nierdzewna o grubosci min. 2 mm, 4 Sruby wykonane ze stali nierdzewnej (min. M8),

b) potgczenia nieroztgczalne (zgrzewanie egzotermiczne).

Potaczenia wykonane w ziemi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie za pomocg tasmy antykorozyjnej lub masy
bitumicznej. Zapis nie dotyczy zgrzewania egzotermicznego.

Tasme uziemiajgcg w miejscu wprowadzenia do gleby nalezy zabezpieczy¢ np. poprzez zatozenie i obkurczenie na
niej rury termokurczliwej z klejem. Zabezpieczenie nalezy wykona¢ na odcinku od min. 0,5 m ponizej do min. 0,5 m
powyzej poziomu gruntu.

Tasme uziemiajgcg nad poziomem gruntu nalezy oznaczaé kolorem Zzoéto-zielonym poprzez malowanie lub
obkurczenie ostony termokurczliwej.

Prety zbrojeniowe stupow wirowanych nie mogg petnic¢ funkcji elementéw systemu uziomowego.
Tasme uziemiajgcg nalezy prowadzi¢ po zewnetrznej stronie stupa, przymocowang za pomocg opasek stalowych.
Przy konstruowaniu uziomoéw nalezy wykorzystywac¢ dostepne uziomy naturalne.

Zaciski probiercze uziemien nalezy wykona¢ na wysokosci od 0,7 do 1 m od poziomu gruntu w miejscu tatwo
dostepnym dla obstugi. Przewdd uziemiajgcy przy zacisku probierczym nalezy utozy¢ w taki sposéb aby umozliwic¢
zatozenie cegdbw pomiarowych.
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PGE Dystrybucja S.A.

PRZYLACZA NAPOWIETRZNE NISKIEGO NAPIECIA

1.

10.

11.

Przytacza wykonuje sie przewodami typu AsXSn (lub réwnowaznymi) o przekroju nie mniejszym niz 25 mm?
i o dtugosci max. 35 m.

Zaciski odgatezne przytgcza na stupie umieszczone w ostonie izolacyjnej szczelnej, odpornej na dziatanie promieni
UVA.

Minimalna odlegto$¢ przewodu przylgcza nad powierzchnig jezdni (drogi) okreslajg normy (nie mniej niz 6 m).

Przewdd przytgcza na budynku lub innych konstrukcjach prowadzi¢ w rurach ostonowych grubosciennych, badz
w korytkach wykonanych z materiatéw trwale odpornych na promieniowanie UVA.

Przewod na budynku nalezy prowadzi¢ w uktadzie pionowo-poziomym.

Rury ostonowe mocowaé do s$cian budynku lub innych konstrukcji przy pomocy uchwytéw odpornych
na promieniowanie UVA. Na kohAcach oraz w miejscach zatomowych stosowaé¢ uchwyty mocne. Zakonczenie rury
ostonowej, w miejscu wprowadzenia przytagcza, wykonaé kolankiem z wylotem skierowanym do dotu. Rura przy
wejsciu do ztgcza pomiarowego (szafki napowietrznej) musi by¢ uszczelniona.

Zabrania sig stosowania pianki poliuretanowej do uszczelniania rur ostonowych.
Przytgcze powinno by¢ zamocowane do uchwytu na scianie budynku lub do wysiegnika rurowego.

Ztacze pomiarowe wraz z zabezpieczeniami nalezy montowa¢ na zewnatrz budynku w miejscu widocznym
i umozliwiajgcym dostep stuzbom energetycznym.

Wysiegniki rurowe nalezy montowa¢ na Scianach budynkéw. Wysiegnik nalezy odsungé na minimum 20 cm od
krawedzi dachu. Nie dopuszcza sie montazu wysiegnikéw na dachach.

Nie nalezy wykonywa¢ odgatezienia przytgcza z mostkdw innego przytacza.

str. 8
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