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WSTEP

Celem ,,Wytycznych do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” (zwanych dalej Wytycznymi), jest
ujednolicenie rozwigzan technicznych stosowanych w PGE Dystrybucja S.A. przy projektowaniu i budowie nowych oraz
modernizacji i utrzymaniu istniejgcych sieci elektroenergetycznych.

Parametry techniczne urzadzen okreslone w Wytycznych sg wymaganiami minimalnymi.

Nalezy stosowac urzadzenia elektroenergetyczne:

51

1.
2.

spetniajgce wymagania norm i obowigzujgcych przepisow,

posiadajgce niezbedne dokumenty (np. Deklaracje Zgodnosci CE — wyréb spetnia wymagania Dyrektyw ,Nowego
Podejscia Unii Europejskiej”, badania typu, atesty, oceny techniczne, potwierdzajgce podane przez producenta
wiasciwosci techniczne, uwzgledniajgce wykonanie badania na zgodnos¢ z dang przedmiotowg normg, wydane
przez jednostke posiadajgca odpowiedni zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub
jednego z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumienn EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania
udzielanych akredytacji (w takim przypadku niezbedne jest potwierdzenie przystgpienia jednostki akredytujgcej do
Porozumienia o Wspdtpracy Miedzynarodowej).

ZAKRES OPRACOWANIA

1.

Niniejsze opracowanie okresla podstawowe wymagania i rozwigzania stawiane liniom kablowym s$redniego
napiecia (do 20 kV) oraz okresla wymagania dotyczace projektowania i prac budowlanych realizowanych metodg
maszynowego uktadania kabli SN. Dla linii o napieciu 30 kV nalezy stosowa¢ analogiczne rozwigzania
0 parametrach odpowiednich do poziomu napigcia.

Szczegdtowe rozwigzania dla kabli i osprzetu kablowego SN zawarte sg w ,Standardach technicznych kabli
i osprzetu kablowego SN w PGE Dystrybucja S.A.”.

NORMY | PRZEPISY — TOM 9 WYTYCZNYCH

OZNAKOWANIA | OPISY — TOM 10 WYTYCZNYCH

PROJEKTOWANIE LINII SN REALIZOWANYCH METODA MASZYNOWEGO UKELADANIA KABLI.

1.

Maszynowe uktadanie kabli w gruncie metoda ptuzenia.

Metody maszynowego ukfadania kabli.

Metody maszynowego ukfadania kabla (ptuzenia) to wykonanie, przez maszyny do mechanicznego ukfadania kabli,
czasowej szczeliny (bruzdy) w ziemi w celu ciggtego uktadania linii kablowej na dnie szczeliny z postepujacym
zasypywaniem.

a) Metoda ptuzenia z zastosowaniem ptuga ciggnionego.

Kabel uktadany jest przez zestaw maszyn ptuzgcych skfadajgcy sie z ptuga ciggnionego umieszczajgcego
kabel bezposrednio w ziemi oraz zakotwiczonej w ziemi wciggarki, potgczonej z ptugiem za pomoca liny. Ptug
powinien by¢ wyposazony w niezalezny naped oraz zawieszenie. Metoda ptuzenia z zastosowaniem ptuga
ciggnionego sprawdza sie w przypadku uktadania kabli na terenach lesnych i rolniczych, a takze w trudnym
terenie oraz w miejscach gdzie istnieje potrzeba uktadania kabli na wigkszych gtebokosciach.
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Rys. 1. Przykiad ptugouktadacza ciggnionego.
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b) Metoda ptuzenia za pomocg ptuga wibracyjnego.

Kabel uktadany jest za pomoca urzadzenia wyposazonego w niezalezny naped oraz ptug wibracyjny. Metoda
ptuzenia za pomoca ptuga wibracyjnego sprawdza sie w przypadku uktadania kabli na terenach lesnych
i rolniczych oraz na mniejszych gtebokosciach, i w miejscach gdzie nie wystepujg utrudnienia terenowe.

Rys. 2. Przyktad ptugouktadacza wibracyjnego.

5.2 Trasalinii SN — ogélne wytyczne i odlegtosci.

1. Mechaniczne uktadanie kabli SN w gruncie metodg ptuzenia mozliwe jest do zastosowania na terenach o niskiej
intensywnosci wystepowania infrastruktury podziemnej, takich jak tereny lesne i rolne oraz wzdtuz drog
komunikacyjnych i toréw kolejowych:

a) w lasach zaleca sie wykorzystanie terenu pod istniejacg linig napowietrzng SN, przecinki, nieutwardzone drogi
lesne, wzdtuz linii podziatu powierzchniowego z uwzglednieniem zasad i warunkéw udostepnienia gruntow
lesnych przez Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych,

b) w terenach rolnych, wzdtuz linii rozgraniczajacej kategorie gruntu oraz w obszarze nieutwardzonych drég
dojazdowych do pdl. Nalezy unika¢ obszaréw uzbrojonych w gestg sie¢ drenazy i sgczkéw odwadniajgcych.

2. Dtugosé linii nadajgca sie do wykonania metodg ptuzenia w ramach jednego projektu powinna wynosic:
a) min. 1000 m dla linii jednotorowych,
b) min. 800 m dla linii dwu-, trzy- lub czterotorowej,

c) dtugos¢ jednego odcinka do mechanicznego uktadania kabli SN powinna wynosi¢ min. 500 m (np. dwa odcinki
po 500 m w ramach jednego projektu).

Odcinki linii kablowej o dtugosci mniejszej niz powyzej mogg zosta¢ zakwalifikowane do wykonania metodg ptuzenia
po uzgodnieniu koncepcji przebiegu linii kablowej SN z Biurem Ustug Wykonawczych przed naradg koordynacyjng
Zespotu Uzgodnien Dokumentacji Projektowej (ZUDP).

3. Wraz z jedno- lub dwutorowg linig kablowg SN nalezy projektowa¢ maksymalnie jedng rure kanalizaciji
Swiattowodowe;j (jezeli dotyczy).

Dla linii trzy- i czterotorowych dopuszcza sie projektowanie maksymalnie dwoch rur kanalizacji Swiattowodowej
(jezeli dotyczy).

4. Ze wzgledu na szeroko$¢ zajmowang przez zestaw maszyn do ptuzenia, niezbedny pas dostepu do terenu przy
budowie linii kablowych SN nie moze by¢ mniejszy niz 3 m. Dopuszcza sie zmniejszenie szerokosci pasa dostepu
na krotkich odcinkach z uwagi na uksztattowanie terenu lub jego zagospodarowanie po uzgodnieniu koncepciji
przebiegu linii kablowej SN z Biurem Ustug Wykonawczych przed naradg koordynacyjng Zespotu Uzgodnieh
Dokumentacji Projektowej (ZUDP).

5. W przypadku braku drogi przejazdu po zaprojektowanej trasie o szerokosci 3 m nalezy uzyskac niezbedne zgody
na wykonanie wycinki.
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Rys. 3. Przyktad uwarunkowan terenowych wymagajacych dodatkowej zgody.

Nalezy ograniczac¢ ilos¢ zatomow linii do niezbednego minimum.
Na zatomach linii SN nalezy projektowac trasg z minimalnym promieniem wynoszgcym 4 m.
Dla maszyn ptuzgcych z ptugiem ciggnionym nalezy uwzgledni¢ miejsca do zagtebienia ptyty kotwigcej o szerokosci
3 m w odstepach nie wigkszych niz 100 m.
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Rys. 4. Przyktad miejsc kotwienia wciggarki.
Minimalna odlegto$¢ projektowanej linii kablowej ze wzgledu na gabaryty maszyny.
Minimalna odlegtos¢ projektowanej linii kablowej ze wzgledu na gabaryty maszyny do mechanicznego ukfadania kabli
od obiektow zagospodarowania terenu powinna wynosi¢ 1,0 m.
Nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci od:
a) utwardzonej krawedz drogi (asfaltowej, betonowej itp.) w tym utwardzonego pobocza — min. 1,0 m,
b) drzew — min. 1,3 m, (nalezy unika¢ zblizeh do drzew w pasie drogowym),
¢) granicy dziatki —min. 1,0 m,
d) punktu osnowy geodezyjnej — min. 1,0 m,
e) stupa linii napowietrznej SN lub nN — min. 1,5 m,
f) stupa linii napowietrznej WN — po indywidualnym uzgodnieniu,

g) stupa oswietlenia ulicznego — min. 1,5 m,

str. 5



/l;.

WBSE — Tom 4a Linie kablowe SN - Maszynowe uktadanie kabli SN

PGE

PGE Dystrybucja S.A.

522

h) stupa linii telekomunikacyjnej — min. 1,5 m,

i) ogrodzenia —min. 1,25 m,

j) budynku —min. 1,5 m,

k) innych obiektéw matej architektury (pomniki, wiaty, fontanny itp.) — min. 2,0 m,

I) utwardzonej nawierzchni zjazdu (np. z kostki betonowej) — min. 1,2 m,

m) przepustu rowow odwadniajgcych — min. 1,0 m,

n) krawedzi zbiornikdw wodnych — min. 1,5 m,

0) w miejscach zblizen do uziemienia stupow linii napowietrznej odlegto$¢ ustali¢ w zalezno$ci od typu uziemienia
lub przewidzie¢ wykonanie prac w wykopie otwartym.

Minimalne odlegtosci projektowanej linii kablowej SN do istniejgcej infrastruktury podziemne;.

Minimalne odlegtosci projektowanej linii kablowej SN do istniejgcej infrastruktury podziemnej przebiegajgcej wzdtuz
trasy ze wzgledu na gabaryty maszyny do mechanicznego uktadania kabli na odcinku diuzszym niz 12 m powinny
wynosic:

a) sie¢ telekomunikacyjna — min. 1,25 m,

b) sie¢ wodociggowa — min. 0,75 m,

c) sie¢ gazowa —min. 1,25 m,

d) sie¢ kanalizacyjna — min. 1,0 m,

e) sie¢ energetyczna — min. 1,25 m,

f) sie¢ cieptownicza — min. 1,25 m,

g) sie¢ melioracyjna (zbieracze, dreny, sgczki) — min. 1,25 m.

UWAGA: Minimalne odlegtosci nie moga by¢ mniejsze od wymagan rozporzadzen, norm oraz wytycznych
wiascicieli infrastruktury.

6 BUDOWA LINIl KABLOWYCH SN METODA MASZYNOWEGO UKLADANIA KABLI

1.
2.

6.1

1.

Podstawowe wymagania dotyczace linii kablowych SN zawarte sg w WBSE Tom 4 Linie kablowe SN.

W przypadku ukfadania kabli metodg maszynowg w gruncie piaskowym, zwirowym lub piaskowo — gliniastym
dopuszcza sie uktadanie kabli o powtokach MDPE i HDPE bez koniecznosci stosowania podsypki kablowej.
W przypadku gdy grunt ma strukture kamienistg i skalistg nalezy stosowaé¢ podsypke/nasypke piaskowa.

W przypadku braku mozliwosci rozwijania kabli bezposrednio z bebnéw kablowych, dopuszcza sie wczesniejsze
utozenie kabli réwnolegle do projektowanej trasy kabla. Rozwijanie kabli wzdtuz trasy ptuzenia nalezy wykonaé
w spos6b zabezpieczajgcy kable przed uszkodzeniem np. poprzez zastosowanie rolek prowadzacych.

Wymagania dla kabli SN przeznaczonych do mechanicznego ukftadania.

Podstawowe wymagania dla kabli SN zawarte sg w Standardach kabli i osprzetu kablowego SN w PGE Dystrybucja
S.A.

Przy budowie linii kablowych SN wykonywanych metodg maszynowego uktadania kabli bez podsypki, nalezy
stosowac kable elektroenergetyczne o budowie odpornej na wgniecenia i naciski, wykonane jako:

a) jednozytowe, z zytg roboczg z aluminium, o izolacji z polietylenu sieciowanego, zytg powrotng w postaci oplotu
z miedzi oraz ze wzmocniong lub dwuwarstwowg powtokg zewnetrzng (HDPE, MDPE),

b) trzyzytowe, z zytg roboczg z aluminium, o izolacji z polietylenu sieciowanego, zytg powrotng miedziang oraz ze
wzmocniong lub dwuwarstwowg powtokg zewnetrzng (HDPE, MDPE).

Ogodlne wymagania dotyczace budowy linii kablowych metodg maszynowego uktadania kabli.

Trasa linii kablowej utozonej w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona tasmg ostrzegawczg,
koloru czerwonego o nominalnej grubosci minimum 0,5 mm oraz szerokosci minimalnej 10 cm.

W przypadku uktadania tasmy uziemiajacej tacznie z kablami, przy zastosowaniu metody maszynowego uktadania
kabli, dopuszcza sie uktadanie tasmy uziemiajgcej w odlegtosci 20-25 cm nad gérng powierzchnig kabli.

Pozostawione w ziemi konce kabla SN, utozonego metodg maszynowa, zabezpieczy¢ kapturkami
termokurczliwymi.
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4.

Wymagania w zakresie uktadania i oznaczenia linii kablowych SN.

WBSE — Tom 4a Linie kablowe SN - Maszynowe uktadanie kabli SN

Identyfikowanie linii kablowych SN wykonywa¢ za pomocg oznacznikbw mocowanych na kablu opaskami

samozaciskowymi lub w postaci opasek obejmujgcych kabel.

1.

6.3.1

6.4

1.

a) W przypadku gdy ze wzgleddéw technicznych nie jest mozliwe umieszczanie na kablu oznacznikéw kablowych
na trasie kabla dopuszcza sie zastosowanie stupkéw kablowych lub znacznikéw elektromagnetycznych
(w zaleznosci od rozwigzan zastosowanych w dokumentacji projektowej).

b) W przypadku zastosowania stupkéw kablowych i znacznikéw elektromagnetycznych wymaga sie aby byly one
umieszczone w miejscu skrzyzowan, zblizen oraz zmiany kierunku trasy kabla.

min. 80 cm

30-45¢cm

20-25cm

Tasma ostrzegawcza

-Tasma uziemiajaca
(w przypadku stosowania)

Kanalizacja teletechniczna
(w przypadku stosowania)

Rys. 5. Przyktad utozenia kabla - metoda maszynowego uktadania kabli.

Przepusty i ostony.

Do ochrony mechanicznej kabli SN w ziemi uktadanych metodg mechaniczng, na skrzyzowaniach z innym
uzbrojeniem terenu lub nieutwardzonymi drogami nalezy stosowac rury ostonowe dwudzielne jedno- lub
dwuwarstwowe w kolorze czerwonym wykonane z twardego polietylenu (HDPE). Konce rury ostonowej powinny
by¢ uszczelnione przed zamulaniem za pomocg systemu dedykowanego przez producenta.

Uktadanie kabli metodg mechaniczng wzdtuz drogi nieutwardzonej (np. drogi gruntowe) réwniez pod czescig
przeznaczong do ruchu kotowego, nie wymaga stosowania rur ochronnych w przypadku utozenia linii kablowej na

gtebokosci minimum 1,2 m.

Odbior linii kablowej.

Wymagana dokumentacja techniczna niezbedna do odbioru

linii kablowych zwarta jest w Procedurze

przeprowadzania odbioréw obiektéw budowalnych zwigzanych z dystrybucjg energii elektrycznej w PGE Dystrybucja

S.A.

Préby i badania odbiorcze linii kablowych SN.

Wymagane pomiary:
a) sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych,
b) pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

€) pomiar rezystancji izolacji zyt roboczych kabla,

d) proba napieciowa izolacji zyty roboczej metodg VLF 0.1 Hz,

e) badania diagnostyczne, w tym pomiar poziomu wytadowan niezupetnych,

f) badanie szczelnos$ci powtoki.
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2. W przypadku odcinkéw linii kablowej SN utozonej metodg maszynowa, ktére nie stanowig catosci linii nadajgcej sie
do zatgczenia pod napiecie, préby, pomiary i badania linii kablowej nalezy wykona¢ po wybudowaniu pozostatej
czesci linii i potaczeniu z utozonym odcinkiem metodg maszynowa.

6.5  Warunki terenowe — prowadzenie prac.

1. Na poczatku odcinka linii kablowej SN zaprojektowanej do utozenia metodg maszynowg przewidzie¢ miejsce na
wykonie komory startowej, ktéra powinna mie¢ diugos¢ odpowiadajgcg kompletnej jednostce uktadajgcej.
Wydobyta z wykopu ziemia powinna by¢ ztozona min. 2 m od komory startowej. Jesli obok komory znajduje sie
przeszkoda, np. drzewo, to ze wzgleddw bezpieczenstwa komora musi by¢ oddalona od przeszkody o co najmniej

1,3 m.
@opu pod komore startowa

T min. 2m

Komora startowa

Y min. 1,3m

Rys. 6. Schemat lokalizacji komory startowe;j.

2. W przypadku kolizji trasy kabla SN z infrastrukturg podziemna lub w przypadku zblizenia na odlegto$¢ mniejszg niz
wskazang w punkcie 5.2.2 nalezy wykona¢ wykop kontrolny w celu unikniecia uszkodzenia infrastruktury
podziemnej.

3. Ukiadanie kabli metodg maszynowg w obszarze utwardzonym ptytami betonowymi, chodnikowymi, kostka brukowa
itp. wymaga demontazu nawierzchni o szerokosci ok. 0,6 m lub wykonania prac metodg przewiertu.

4.  Wykonywanie prac przez zespot maszyn ciggnionych na zakretach linii wymaga miejsca na minimum trzykrotne
przestawianie wciggarki z ptytg kotwigca. Kat pomiedzy wciggarkg a ptugiem podczas pracy nie moze by¢ wiekszy
niz 20 stopni. W razie potrzeby wciggarke nalezy przestawic¢ i ponownie zakotwiczy¢ az do uzyskania oczekiwanego
efektu.

iejsce kotwienia , miejsce kotwienia wciagarki

wciagarki

A

ranica dziatki

romien 4m

Rys. 7. Przyktad lokalizacji miejsc kotwienia wciggarki przy pracy na zakretach.
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