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1 WSTEP

Celem opracowania ,,Standard techniczny w PGE Ograniczniki przepie¢ 110 kV” jest ujednolicenie opisu
parametréw i budowy urzadzen stosowanych w sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A. Dokument
zawiera podstawowe wymagania techniczne, ktére powinny spetnia¢ ograniczniki przepie¢ 110 kV stosowane
na terenie dziatania PGE Dystrybucja S.A.

Nalezy stosowac urzadzenia elektroenergetyczne:

a) spetniajgce wymagania norm i obowigzujgcych przepiséw zawartych w niniejszym opracowaniu,

b) posiadajgce niezbedne dokumenty np. Deklaracje Zgodnosci CE, protokoty z badan typu, atesty, oceny

techniczne, potwierdzajgce podane przez producenta wtasciwosci techniczne, wydane przez jednostke
posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednego
z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania
udzielanych akredytacji (w takim przypadku niezbedne jest potwierdzenie przystgpienia jednostki
akredytujacej do Porozumienia o Wspdtpracy Miedzynarodowej).

Parametry techniczne ogranicznikéw przepieé 110 kV okreslone w Standardzie technicznym sg
wymaganiami minimalnymi.

2 ZAKRES STOSOWANIA

Standard techniczny obejmuje wymagania dotyczace ogranicznikéw przepie¢ 110 kV.

Rozwigzania konstrukcyjne powinny zapewni¢ wysoki poziom bezpieczenstwa stuzbom
PGE Dystrybucja S.A. Ponadto powinny zapewniaé wysoki poziom niezawodnosci pracy.

Projektowanie i budowa urzgdzen powinny by¢ kazdorazowo oparte na aktach prawnych oraz zgodne
z uznang wiedzg techniczna.

Jezeli wymagania Standardu technicznego sg bardziej rygorystyczne niz wymagania wynikajgce
z przepisébw powszechnie obowigzujacych oraz norm, to nalezy stosowaé wymagania zawarte
w niniejszym dokumencie.

PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo sprawdzenia (samodzielnie lub poprzez zlecenie stronie
trzeciej) zgodnosci wyrobu z wymaganiami norm, dyrektyw, rozporzadzen jak réwniez niniejszych
Standardu technicznego.

Rozwigzania odbiegajagce od wymagan zawartych w Standardzie technicznym powinny uzyskac
akceptacje komoérki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w PGE Dystrybucja S.A.
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

3 NORMY | PRZEPISY

Korzystajgc ze Standardu technicznego nalezy zawsze sprawdzi¢ jego aktualnos¢, kazdorazowo stosujgc
sie do najnowszego opracowania.

Wykaz norm z zakresu objetego w niniejszym Standardzie technicznym:

1)

2)
3)

PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepie¢ - Czes¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepiec
z tlenkéw metali do sieci pragdu przemiennego.

PN-EN 60099-5:2018-08 Ograniczniki przepiec - Czes¢ 5: Zalecenia wyboru i stosowania.

PN-E-06303:1998P Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych.
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4) PN-EN ISO 1461:2023-02 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zZeliwne metoda
zanurzeniowg — Wymagania i metody badan.

5) PN-IEC 60050-441:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Cze$¢ 441: Aparatura
rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki.

6) PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodnosci — Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce — Czesé 1:
Wymagania ogdlne.

DEFINICIE

Beziskiernikowy ogranicznik przepiec¢ z tlenkéw metali — ogranicznik sktadajacy sie z szeregowo lub
rownolegle, lub szeregowo i réwnolegle potaczonych warystoréow z tlenkéw metali bez jakichkolwiek
szeregowych lub réwnolegtych iskiernikéw.

Czton ogranicznika — kompletna, zmontowana w ostonie cze$¢ ogranicznika, ktéra moze byc¢ taczona
szeregowo i/lub réwnolegle z innymi cztonami w celu zbudowania ogranicznika na wyzsze napiecie lub
wiekszy prgd znamionowy.

Graniczny prad wytadowczy In. — szczytowa warto$¢ pradu impulsowego o ksztatcie 4/10 ps, ktérg
ogranicznik przepie¢ musi bez uszkodzenia odprowadzi¢ w okres$lonym czasie.

Graniczny udar pradowy ogranicznika — warto$¢ szczytowa udaru pragdu wytadowczego majacego ksztatt
4/10 ps, ktory jest stosowany do sprawdzania odpornosci ogranicznika na bezposrednie uderzenie
piorunowe.

Klasa ogranicznika przepie¢ — oznaczenie klasy ogranicznika przepie¢ opisujgca poziom odpornosci
i zdolno$ci przeniesienia tadunku podczas przepie¢ piorunowych oraz tgczeniowych.
Oznaczenia: SL — Station Low (klasa stacyjna niska), SM — Station Medium (klasa stacyjna $rednia).

Moment zginajacy — iloczyn sity poziomej dziatajgcej na ostone ogranicznika i pionowej odlegtosci
pomiedzy podstawg (dolny poziom okucia) ostony ogranicznika i punktem przytozenia sity.

Napiecie obnizone ogranicznika U, — wartos¢ szczytowa napiecia wystepujgcego na zaciskach
ogranicznika podczas przeptywu pradu wytadowczego.

Napiecie trwatej pracy ogranicznika U. — zadeklarowana dopuszczalna warto$¢ skuteczna napiecia
czestotliwosci sieciowej, jaka moze by¢ doprowadzona trwale do zaciskdw ogranicznika.

Napiecie znamionowe ogranicznika U, — najwyzsza dopuszczalna 10 sekundowa wartos¢ skuteczna
napiecia czestotliwosci sieciowej miedzy zaciskami ogranicznika, potwierdzona wynikami badan
oscylujgcymi przepieciami dorywczymi (TOV).

Ostona — zewnetrzna izolacyjna czes¢ ogranicznika, ktéra zapewnia niezbedng droge uptywu i chroni
wewnetrzne czesci przed wptywami Srodowiska.

Piorunowy poziom ochrony Uy — najwieksza wartos$¢ napiecia obnizonego przy znamionowym pradzie
wytadowczym |I,.

Powtarzalny tadunek udarowy Qgs — okresla maksymalny tadunek, jaki ogranicznik moze wielokrotnie
roztadowaé bez degradacji.

Poziom izokerauniczny — liczba dni burzowych w roku dla danej lokalizacji, podawana jako ilo$¢ dni
w okresie rocznym.

Prad trwaty ogranicznika — prad ptynacy przez ogranicznik pod wptywem doprowadzonego napiecia
trwatej pracy.
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Prad wytadowczy ogranicznika I, — prad udarowy ptynacy przez ogranicznik.

Warystor z tlenkéw metali — cze$¢ ogranicznika, ktéra dzieki swojej nieliniowe] charakterystyce
napieciowo-pragdowej stanowi matg rezystancje dla przepiec, ograniczajgc w ten sposdb napiecie miedzy
zaciskami ogranicznika i duzg rezystancje przy normalnym napieciu czestotliwosci sieciowe].

Wewnetrzne wytadowania niezupetne - lokalne wytadowania elektryczne wystepujace wewnatrz probki
materiatu izolacyjnego, przy napieciu réwnym 105 % napiecia ciggtej pracy.

Wytrzymatos¢ zwarciowa ogranicznika — najwieksza wartosé skuteczna pradu zwarciowego, ktérego
przeptyw wewnatrz uszkodzonego ogranicznika, wyposazonego w zabezpieczenie nadcisnieniowe, nie
spowoduje wybuchowego rozerwania jego ostony.

Zdolnos¢ pochtaniania energii - maksymalna wartos$¢ energii, wyrazona w kJ, jakg ogranicznik moze
pochtong¢ jednorazowo bez uszkodzenia.

Znamionowa energia cieplna Wy, - maksymalna energia, ktdra moze by¢ pochtonieta przez ogranicznik
w czasie 3 minut w trakcie préby regeneracji termicznej bez uszkodzenia urzadzenia.

Znamionowy tadunek cieplny Qi - maksymalna energia, ktéra moze by¢ pochtonieta przez ogranicznik
po awarii czesci czynnej ogranicznika, ktéry ogranicznik powinien wytrzymaé bez gwattownego
rozerwania obudowy i ryzyka pozaru.

Znamionowy prad wytadowczy ogranicznika I, - wartos¢ szczytowa udaru prgdowego piorunowego
o ksztatcie 8/20 ps, stosowanego do klasyfikowania ogranicznika.

SRODOWISKOWE WARUNKI PRACY OGRANICZNIKOW PRZEPIEC W SIECI 110 kV

Konstrukcja ogranicznikéw przepie¢ 110 kV powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach

srodowiskowych okreslonych w ponizszej tabeli:

Wyszczegdlnienie Wymagane
Maksymalna temperatura otoczenia 40°C
Srednia temperatura otoczenia mierzona w okresie 24 350C
godzin nie przekracza
Minimalna temperatura otoczenia -40°C
Wysokos¢ pracy nad poziomem morza <1000 m
Grubos¢ warstwy lodu klasa 10 (10 mm)
Predkos¢ wiatru <34 m/s
Parcie wiatru na powierzchniach cylindrycznych przy

L 700 Pa
predkosci wiatru 34 m/s
Poziom izokerauniczny nie wyzszy niz 30 dni/rok
Poziom nastonecznienia < 1000 W/m?
Poziom narazenia zabrudzeniowego poziom Il — wysoki
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6 SYSTEMOWE WARUNKI PRACY OGRANICZNIKOW PRZEPIEC W SIECI 110 kV

Konstrukcja ogranicznikéw przepiec¢ 110 kV powinna gwarantowac prawidtowg prace przy nastepujacych
parametrach systemu elektroenergetycznego okreslonych w ponizszej tabeli:

Wyszczegdlnienie Wymagane
Napiecie znamionowe pracy systemu 110 kv
Najwyzsze napiecie robocze systemu 123 kV
Uziemienie punktu zerowego bezposrednie
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Liczba faz 3

7 WYMAGANIA DLA OGRANICZNIKOW PRZEPIEC 110 kV

7.1 Wymagania ogdlne

1)

2)

3)
4)

5)

Dostarczone do PGE Dystrybucja S.A. ograniczniki przepie¢ 110 kV powinny by¢ fabrycznie nowe,
pochodzi¢ z biezgcej produkcji, tj. ich data produkcji nie moze by¢ wczesniejsza niz 12 miesiecy przed
dniem dostawy. Urzadzenia muszg by¢ dostarczone w stanie kompletnym i gotowym do montazu,
zgodnie z wymogami okre$lonymi w przedmiocie zamdwienia.

Ograniczniki przepie¢ 110 kV musza spetnia¢ wymogi okreslone w niniejszym dokumencie oraz
dokumentach normatywnych w nim wymienionych.

Ograniczniki przepiec¢ 110 kV powinny gwarantowac minimum 30 letni okres eksploatacji.

Udziat materiatéw wykorzystanych do wytworzenia wyrobu pochodzacych z panstw cztonkowskich
Unii Europejskiej lub panstw, z ktdrymi Wspdlnota Europejska zawarta umowy o réwnym
traktowaniu przedsiebiorcow, nie moze by¢ mniejszy niz 50% wartosci wszystkich materiatéw przy
jego produkcji.

Producenci ogranicznikéw przepie¢ 110 kV powinni mie¢ wdrozony system zarzadzania jakoscig
zgodnie z PN-EN 1SO 9001.

7.2 Wymagania techniczne dla ogranicznikéw przepie¢ 110 kV

Ograniczniki przepiec¢ 110 kV powinny spetnia¢ wymagania oraz posiadac parametry znamionowe zgodnie
z tabelg ponizej:

Wartosci dla ogranicznikéw przytaczonych do:
s przewodoéw fazowych .
Lp. | Wyszczegdlnienie . , punktu gwiazdowego
i punktow neutralnych .
. transformatoréw 110 kV
transformatoréw 110 kV .. . .
. . z obnizong izolacja
z petng izolacjq
1 Napiecie trwatej pracy ogranicznika U >77 kv > 48 kV
2 Napiecie znamionowe ogranicznika Ur > 96 kV > 60 kV
3 Piorunowy poziom ochrony Uy <346 kV <250 kV
4 Graniczny prad wytadowczy Inc 4/10 ps > 100 kA > 100 kA
5 Klasa ogranicznika przepiec SL, SM SL
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6 | znam § wviad 1 8/20 >10 kA dla SL, > 10 kA
namionowy prad wytadowcz s
ypragwy yin &R > 20 kA dla SM
7 Wytrzymatos¢ na prad zwarciowy w czasie 0,2 s > 40 kA > 40 kA
8 Wytrzymatos¢ na dtugotrwaty prad udarowy >500 A dlaSL, 500 A
(2000 ps) > 1000 A dla SM -
] o >4 kJ/kV dla SL,
10 | Znamionowa energia cieplna Win >4 kI/kV
> 7 kJ/kV dla SM
11 | Powtarzal tyw tadunku Q >1Cdast, 21C
owtarzalny przeptyw tadunku >
Y preeply * >1,6 Cdla SM
12 | Wewnetrzne wytadowania niezupetne <5pC <5pC
13 | Droga uptywu izolacji 23075 mm > 1800 mm
14 Wytrzymywany moment zginajacy dtugotrwaty > 800 Nm > 800 Nm
(SLL)
15 :/;/;/E)rzymywany moment zginajacy krétkotrwaty > 1200 Nm > 1200 Nm

7.3 Pozostate wymagania dla ogranicznikoéw przepie¢ 110 kV

10)

Budowa: beziskiernikowy ogranicznik przepiec z tlenkéw metali, w ostonie polimerowej. Zewnetrzna
warstwa, ostony wykonane metodg wtryskowg z gumy silikonowej typu HTV lub LSR.

Ograniczniki przepieé¢ muszg by¢ jednofazowe, wolnostojgce w wykonaniu napowietrznym.

Powinny by¢ przystosowane do montazu na stalowych konstrukcjach wsporczych w pozycji pionowej,
poziomej badz odwrdcone;.

Ograniczniki przepie¢ muszg posiadac zabezpieczenie nadcisnieniowe.
Wielkos$¢ i ksztatt ostony polimerowej ogranicznika przepie¢ ma zapewnia¢ wymagang droge uptywu.
Ograniczniki przepie¢ powinny byé wyposazone w podstawy izolacyjne i liczniki zadziatan
ze wskaznikami pradu uptywu, z mozliwoscig odczytu z poziomu ziemi.

Wszystkie metalowe czesci ogranicznikdow przepieé, a takze ich konstrukcji wsporczych, winny by¢
wykonane z metali niekorodujgcych lub odpowiednio zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie
ogniowe z powtokg o grubosci zgodnej z normg PN-EN ISO 1461. Trwatos¢ powtok antykorozyjnych
powinna odpowiadac¢ okresowi eksploatacji ogranicznika przepie¢, tj. min. 30 lat.

Ograniczniki przepie¢ powinny mie¢ konstrukcje modutowa, umozliwiajaca wymiane wszystkich
podzespotéw w miejscu zainstalowania urzadzenia (m.in.: wymiana licznika zadziatan).

Podstawa konstrukcji ogranicznika przepie¢ powinna by¢ wyposazona w oznaczony zacisk Srubowy
do podtgczania uziemienia. Zacisk ten powinien zapewnia¢ mozliwos¢ podtgczenia uziemienia
odpowiedniego do warunkéw zwarciowych ogranicznika przepiec.

Zacisk tgczeniowy ogranicznika przepieé¢, powinien by¢ wykonany w wersji ptaskiej lub cylindrycznej
poprzez sworzeri $30 mm, ze stopu aluminium oraz umozliwia¢ tatwy montaz i demontaz.
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7.4 Wymagania dotyczgce danych na tabliczce znamionowej ogranicznika

1)

Minimalny zakres danych zawartych na tabliczce znamionowej:

a) Producent.

b) Oznaczenie typu.

c) Klasyfikacja ogranicznika.

d) Napiecie znamionowe U; [kV].

e) Napiecie trwatej pracy U [kV].

f) Warto$¢ znamionowa powtarzalnie przenoszonego tadunku Qgs [Q].
g) Rok produkgji.

h) Masa catkowita.

8 WYMAGANE DOKUMENTY

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, w trakcie dostawy, kompletnej dokumentacji technicznej
w formie elektronicznej — jako pliki PDF zapisane na nosniku danych (ptyta CD, DVD lub pamie¢ flash) lub w
innej formie uzgodnionej z Zamawiajgcym. Dostarczone pliki muszg umozliwia¢ odczyt, drukowanie oraz
kopiowanie tekstu i grafiki .

8.1 Dokumenty wymagane do oferty

1)

2)

Certyfikat zgodnosci lub protokét badan typu? lub kopia, po$wiadczona za zgodno$é z oryginatem
potwierdzajacy zgodno$é¢ z dang przedmiotowg normg wykonany przez jednostke posiadajaca
odpowiedni zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednego
z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania
udzielanych akredytacji (w takim przypadku nalezy dostarczy¢ potwierdzenie przystgpienia jednostki
akredytujacej do Porozumienia o Wspdtpracy Miedzynarodowej).

Protokoty z badan typu zgodnie z PN-EN 60099-4:2015-01E Ograniczniki przepie¢ — Czes¢ 4:
Beziskiernikowe ograniczniki przepieé z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.

PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo sprawdzenia (samodzielnie lub poprzez zlecenie stronie
trzeciej) zgodnosci wyrobu z wymaganiami norm, dyrektyw, rozporzadzen jak réwniez niniejszym
Standardem technicznym. Badania typu muszg by¢ przedstawione na zgdanie PGE Dystrybucja S.A.

PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie mozliwos¢ wziecia udziatu osobiscie lub przez upowaznionych
przedstawicieli w prébach fabrycznych FAT.

Deklaracja zgodnosci dla wszystkich zaoferowanych wyrobdw, zgodnie z definicjg zawartg w Ustawie
z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087, z pdzn.
zm.), spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN ISO/IEC 17050-1.

1 Wybdr wtaéciwego dokumentu zostanie okreslony w Specyfikacji Warunkéw Zamoéwienia (SWZ)
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8.2 Dokumenty wymagane do dostawy

1)

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR), sporzgdzona w jezyku polskim lub przettumaczona
na jezyk polski, powinna zawieraé co najmniej:

a) szczegétowy opis ogranicznika i jego komponentéw: dane techniczne, budowa, wyposazenie,
zasada dziafania,

b) rysunki konstrukcyjne,

c) instrukcje transportu i magazynowania,

d) instrukcje montazu,

e) instrukcja uzytkowania i konserwaciji,

f) czasookresy przegladdéw, zakres i procedury przegladow,

g) wykaz czesci zamiennych wraz z numerem katalogowym.

Instrukcja obstugi ogranicznika przepie¢ powinna okresla¢ czynnosci eksploatacyjne (przeglady,
zabiegi eksploatacyjne, itp.), ich zakres, metody oraz warunki ich wykonywania. Poza czynnosciami
opisanymi w instrukcji obstugi nie mogg by¢ wymagane zadne dodatkowe zabiegi eksploatacyjne.

Raport z badania wyrobu

Préby wyrobu powinny by¢ przeprowadzone przez producenta dla catego aparatu. Raport powinien
by¢ sporzadzony, dla kazdego aparatu, w jezyku polskim w formie papierowej i elektronicznej.
Powinien zawiera¢ wyniki wszystkich pomiaréw i sprawdzen wymaganych przez norme
PN-EN 60099-4:2015-01E oraz ocene badan.

Raport powinien obejmowacd co najmniej nastepujgce préby wyrobu:

a) ogledziny zewnetrzne,

b) pomiar napiecia odniesienia,

c) badanie napiecia resztkowego,

d) badanie wewnetrznych wytadowan niezupetnych,

e) pomiar strat mocy oraz pradu uptywu mierzony przy napieciu trwatej pracy.

Dodatkowo w raporcie powinny by¢ podane nastepujgce informacje:

f) nazwa producenta,
g) oznaczenie typu, rok i miesigc produkcji, numer seryjny oraz dane znamionowe badanego
aparatu.

Karty gwarancyjne

Wymagane na dostarczane ograniczniki warunki gwarancji: nie krécej niz 60 miesiecy, liczac od daty
podpisania przez zamawiajgcego protokotu odbioru dostawy. Gwarancja producenta udzielona
pisemnie w formie odrebnego dokumentu gwarancyjnego, okreslajgcego szczegdtowe warunki
gwarancji i serwisu gwarancyjnego. Gwarancja powinna obejmowac wszystkie prace zwigzane z
instalacjg oraz elementy sktadowe ogranicznikéw dostarczone przez producenta.

Gwarancja obejmuje zaréwno wady nie wykryte w momencie odbioru danej dostawy, jak rowniez
wszelkie inne wady, powstate z przyczyn niezaleznych od Zamawiajgcego.
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