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1. WSTEP

Celem opracowania ,Standardy techniczne baterii akumulatoréw 220 V DC w PGE Dystrybucja S.A.” jest
ujednolicenie rozwigzan technicznych stosowanych w PGE Dystrybucja S.A. Dokument zawiera podstawowe wymagania
techniczne, ktére musza spetnia¢ baterie akumulatorow otowiowych 220 V DC typu otwartego z cieklym elektrolitem,
z ptytami wielkopowierzchniowymi, instalowane w wydzielonych pomieszczeniach stacji elektroenergetycznych WN/SN,
SN/SN i RS-ach. Specyfikacja obejmuje baterie akumulatoréw ztozonych z pojedynczych ogniw stanowigce centralne zrédio
zasilania rozdzielni potrzeb wtasnych pradu statego 220 V DC.

Nalezy stosowac baterie akumulatorow 220 V DC:
a) spetniajgce wymagania norm i obowigzujgcych przepiséw zawartych w niniejszym opracowaniu,

b) wyroby, ktére z wynikiem pozytywnym przeszty proby wyrobu na zgodno$¢ z dang przedmiotowg normg, wydane
przez jednostke posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub
jednego z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania
udzielanych akredytacji (w takim przypadku niezbedne jest potwierdzenie przystgpienia jednostki akredytujgcej do
Porozumienia o Wspodipracy Miedzynarodowej). Badania typu musza by¢ przedstawione na zgdanie PGE
Dystrybucja S.A.

Parametry techniczne okreslone w Standardach sa wymaganiami minimalnymi.

2. ZAKRES STOSOWANIA

1) Standardy obejmujg wymagania dla ogniw i baterii akumulatoréw 220 V DC.

2)  Rozwigzania konstrukcyjne powinny zapewni¢ wysoki poziom bezpieczenstwa stuzbom PGE Dystrybucja S.A..
Ponadto powinny zapewnia¢ wysoki poziom niezawodnosci pracy.

3) Projektowanie i budowa urzgdzen powinny by¢ kazdorazowo oparte na aktach prawnych oraz zgodne z uznang
wiedzg techniczna.

4)  Jezeli wymagania Standardéw sg bardziej rygorystyczne od wymagan wynikajgcych z przepiséw powszechnie
obowigzujacych i norm, to nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w niniejszych Standardach.

5) PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo sprawdzenia (samodzielnie lub poprzez zlecenie stronie trzeciej)
zgodnosci wyrobu z wymaganiami norm, dyrektyw, rozporzadzen jak rowniez niniejszych standardow
technicznych.

3. NORMY | PRZEPISY

Korzystajgc ze Standardéw zawsze nalezy sprawdzi¢ ich aktualno$¢, kazdorazowo stosujgc sie do najnowszych opracowan.
Wykaz norm z zakresu objetego niniejszymi Standardami:

1) PN-EN IEC 62485-2:2018-09 Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa baterii wtdrnych i instalacji baterii — Czes¢
2:Baterie stacjonarne.

2) PN-EN 60896-11:2007 Baterie otowiowe stacjonarne — Czes¢ 11: Typy otwarte — Ogdlne wymagania i metody badan.
3) PN-EN 60255-1:2010 Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe — Czes$¢ 1: Wymagania wspdlne.

4) DIN 40738 Blei — Akumulatoren; Ortsfeste Zellen mit positiven GrofRoberflachenplatten, Engeinbau; Nennkapazitaten,
Hauptmale, Gewichte. N.7. DIN 40740 Blei-Akkumulatoren; Ortsfeste Batterien, Zubehor; Keramiktrichterstopfen,
Keramikstopfen, Elektrolytstandanzeiger.

4. DEFINICJE

Znamionowa pojemnos¢ [Ah] —tadunek elektryczny, ktéry moze by¢ pobrany przy roztadowaniu w czasie 10 godzin
w petni natadowanej baterii lub ogniwa do napiecia koncowego 1,8 V/ogniwo w temperaturze 20°C.

Dziesieciominutowy/trzydziestominutowy prad roztadowania — warto$¢ prgdu wymaganego do roztadowania
w czasie 10/30 minut w petni natadowanej baterii lub ogniwa do napiecia koncowego 1,8 V/ogniwo w temperaturze
20°C.

Pelny okres eksploatacji — zywotnos$¢ baterii i ogniwa, jest to okres wyrazony w latach, dla ktérego producent
gwarantuje, ze pojemnos¢ baterii nie spadnie ponizej 80% pojemnosci znamionowej, jezeli warunki magazynowania,
instalacji, eksploatacji i konserwacji sg zgodne z fabrycznymi instrukcjami w tym zakresie.

Bateria zasilajgca potrzeby wlasne w uktadzie centralnym — bateria stuzgca do zasilania odbioréw pradu statego
poprzez centralng rozdzielnice potrzeb wtasnych stacji.
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Napiecie buforowania — napiecie utrzymywane przy pracy buforowej ukfadu bateria — prostownik w zakresie
temperatur od + 5°C do + 40°C.

Baterie akumulatoréw klasyczne — s3 to baterie kwasowo otowiowe napetnione cieklym elektrolitem zbudowane
zogniw otwartych wymagajgcych petnej Ilub ograniczonej obstugi. Plyty dodatnie wykonane jako
wielkopowierzchniowe.

Obiekt elektroenergetyczny — obiekt elektroenergetyczny stanowig stacje -elektroenergetyczne, centra
dyspozytorskie, centra telekomunikacyjne i informatyczne energetyki.

5. WYMAGANIA OGOLNE

1) Baterie musza by¢ zaprojektowane, wykonane i zbadane zgodnie z wymaganymi normami.

2) Dane gwarantowane muszg by¢ potwierdzone raportem z prob typu wykonanym w akredytowanym laboratorium
zgodnie z przywotanymi normami w pkt. 3 Normy i Przepisy niniejszego dokumentu.

3) Woykonanie typu otwartego, stacjonarne baterie otowiowe w naczyniach umozliwiajgcych wizualng ocene stanu
wnetrza ogniwa , przeznaczone do stosowania w energetyce. Bieguny ogniw wykonane pod tgczniki Srubowe.

4) Oznakowanie biegunéw kazdego ogniwa (wg PN-EN 60896). Biegun dodatni nalezy oznaczy¢ w sposob
widoczny znakiem ,+”. Biegun ujemny nalezy oznaczy¢ w sposob widoczny znakiem ,-".

5) Wymagany zakfadany czas pracy baterii akumulatoréw (zywotnos¢) co najmniej 20 lat, z utrzymaniem
wymaganej pojemnosci powyzej 80%.

6) Zabudowywane w sieci PGE Dystrybucja S.A baterie akumulatoréw 220 V DC winny by¢ fabrycznie nowe,
pochodzi¢ z biezgcej produkgji, to jest nie starsze niz 12 miesiecy od dnia dostawy lub odbioru oraz zgodnie
z przedmiotem zaméwienia powinny by¢ dostarczone w stanie gotowym do montazu.

7) Gwarancja producenta minimum 36 miesiecy od daty odbioru koncowego inwestycji/obiektu. Gwarancja
powinna obejmowac zaréwno wady niewykryte w momencie dostawy lub odbioru, jak réwniez wszelkie inne
wady fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od uzytkownika.

8) Producenci baterii akumulatorow powinni mie¢ wdrozony system zarzadzania jakoscig zgodnie z PN-EN ISO
9001.
5.1. Warunki srodowiskowe.

Konstrukcja i wykonanie baterii akumulatoréw musi gwarantowa¢ w catym okresie zywotnosci ich poprawng prace
przy nastepujgcych warunkach srodowiskowych:

1) Znamionowa temperatura otoczenia: +20°C.
2) Dopuszczalny zakres temperatury dla pracy krétkotrwatej: +5 + +40°C.
3)  Wilgotnosé: 30 + 80%.

4)  Praca w wydzielonym pomieszczeniu, wyposazonym w wentylacje.

5.2. Parametry znamionowe.
1) Znamionowa pojemnosc¢ baterii: wynikajgca z projektu.
2)  Znamionowe napigcie baterii (wg PN-EN 60255-1:2010): 220 V DC.
3) Znamionowe napigcie ogniwa: 2,00 V/ogniwo.
4)  Minimalne napiecie ogniwa: 1,80 V/ogniwo.
5) Odpornosc¢ na gtebokie roztadowanie (wg PN-EN 60896-11:2007): min. 1,60 V/ogniwo.
6) Odpornos¢ na maksymalng zawartos¢ sktadowej zmiennej pradu tadowania: Imin = 0,05*Qn.
7) Gesto$¢ znamionowa elektrolitu mierzona w temperaturze 20°C: zgodnie z DTR producenta.

8) Napiecie konicowe pojemnosci znamionowej 10-godzinnej (wg PN-EN 60896-11:2007): 1,80 V/ogniwo.

5.3. Wymagania dotyczace systemu pracy baterii.

1) Bateria akumulatoréw 220 V DC musi by¢ przystosowana do pracy w ukfadzie réwnolegtym z zasilaczem
buforowym.

2) Napiecie pracy konserwacyjnej (buforowej) w statej temperaturze otoczenia +20°C: stata warto$¢ z zakresu
2,20 + 2,25 V/ogniwo z tolerancja + 1%.
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3)

4)
5)

Napiecie pracy konserwacyjnej (buforowej) dostosowane do temperatury otoczenia: stata warto$¢ z zakresu
2,18 + 2,28 V/ogniwo z tolerancja * 1%.

Bateria mysi by¢ przystosowana do zasilania odbioréw pradu statego w stanie pracy autonomicznej: 24 godziny.

Bateria musi by¢ przystosowana do tadowania recznego lub przyspieszonego wedtug charakterystyk I(U) lub
W(U) do napiecia 2,7 V/ogniwo. tadowanie takie mozna wykonac¢ jedynie przy baterii odtgczonej od systemu
zasilania potrzeb wtasnych pradu statego.

5.4. Wymagania konstrukcyjne.

1
2)
3)
4)

5)

6)
7

8)

9)
10)

11)

12)

Technologia wykonania baterii: ptyta dodatnia wielkopowierzchniowa.
Zawarto$¢ wagowa rteci (wg Dz.U. 2009 nr 79 poz. 666): < 0,0005%.
Zawarto$¢ wagowa kadmu (wg Dz.U. 2009 nr 79 poz. 666): < 0,002%.

Naczynia ogniw wykonane z materiatu przezroczystego, blokujgce promienie UV, gdzie poziomy elektrolitu
maksymalny i minimalny muszg by¢ trwale oznakowane z dwdch stron na Scianach naczynia.

Materiat na kratki i ptyty ogniw — potwierdzi¢ analiza sktadu otowiu lub stopu otowiu z zawartoscig antymonu
< 2% lub wapnia ok. 0,2%, nowe nieregenerowane.

Pokrywa musi uniemozliwia¢ wyptyw elektrolitu.

Tabliczka znamionowa w jezyku polskim musi zawiera¢ podstawowe parametry techniczne baterii lub ogniwa
takie jak:

a) napigcie znamionowe,
b) okreslenie typu przez producenta lub dostawce,

C) pojemnos¢ z zaznaczeniem warunkéw wytadowania w postaci natezenia pradu lub czasu wytadowania dla
wybranej temperatury odniesienia,

d) nazwe producenta lub dostawcy,
e) gestosé elektrolitu (przy petnym natadowaniu dla wybranej temperatury odniesienia),
f)  date produkcji (miesigc i rok).

Tabliczka znamionowa musi byé czytelna i wykonana w sposob odporny na dtugotrwate dziatanie warunkéw
Srodowiskowych.

Tabliczka znamionowa musi by¢ trwale zamocowana.

Nalezy bezwzglednie stosowac¢ nowy, nie regenerowany elektrolit w postaci roztworu kwasu siarkowego,
jedynie w formie ciektej.

Ogniwa powinny byé wyposazone w system zewnetrznej rekombinacji gazéw poprzez stosowanie
rekombinatoréw z zaworem ci$nieniowym i mozliwoscig pracy z podwyzszonym napigciem umozliwiajgcym
prawidtowg eksploatacje baterii.

Ptyty i baterie muszg by¢ wyprodukowane z jednej partii (o$wiadczenie producenta o terminie produkc;ji
dostarczonych ptyt i baterii — na etapie dostawy).

5.5. Wymagania dotyczace oznakowania baterii.

1

Bateria lub ogniwa powinny byé oznakowane w sposob widoczny i trwaty za pomocg ponizszych znakéw (wg
Dz. U. 2009 nr 79. poz. 666);

a) symbol selektywnego zbierania odpaddw okreslony w zatgczniku nr do Dz. U. 2008 poz. 666 (1a),
b) symbol chemiczny Cd, jezeli zawiera powyzej 0,002% wagowo kadmu (1b),

c) symbol chemiczny Pb, jeZeli zawiera powyzej 0,004% wagowo otowiu (1c).
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Rys. 1. Oznakowanie baterii zgodnie z Dz. U. 2009 nr 79 poz. 666.

5.6. Wymagania dotyczace magazynowania baterii.

1) Bateria akumulatoréw przed dostawg moze by¢ magazynowana w okresie do 6 miesigcy od daty produkciji
w warunkach okreslonych przez producenta.

2)  Przed dostawa baterii akumulatoréw (jezeli okres magazynowania przekroczy 3 miesigce nalezy przeprowadzic¢
test pojemosci baterii. PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie mozliwo$¢ udziatu w powyzszych testach. Brak
uzyskania 100% deklarowanej pojemosci uniemozliwia dostawe baterii na obiekt.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PROB | DOKUMENTACJI

Ogniwa muszg by¢ poddane probie w celu sprawdzenia ich zdolnosci do niezawodnej pracy. Wyniki przeprowadzonych prob
nalezy umieéci¢ w raportach.

6.1. Badanie typu.

Badanie typu ma na celu weryfikacje wtasciwosci uzytkowych i funkcjonalnych oraz cech i parametréw ogniw. Badanie typu
musi by¢ realizowane zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

1) Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60896-11:2007 przez jednostke
posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednego
z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumienn EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania
udzielanych akredytacji (w takim przypadku nalezy dostarczyé potwierdzenie przystgpienia jednostki
akredytujgcej do Porozumienia o Wspotpracy Miedzynarodowej).
6.2. Préby wyrobu.
Préba wyrobu baterii akumulatoréw musi obejmowac:

1) Test pojemnosci. Wymagane jest uzyskanie 100% deklarowanej pojemnosci.

6.3. Testy po zainstalowaniu baterii.
1) Wykonawca/dostawca przekaze raporty z préb wyrobu dostarczanych baterii.

2)  Wykonawca/dostawca wykona proby dostarczanej baterii na obiekcie (bateria kompletnie zmontowana).

6.3.1. Zakres programu testéw po zainstalowaniu baterii.

Préby pomontazowe, uruchomieniowe i odbiorcze nalezy wykonaé po zainstalowaniu urzgdzen i wykonaniu wszystkich dla
nich potgczen. Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie préb na stacji wraz z przekazaniem raportu
z przeprowadzonych sprawdzen.

Zakres testow powinien obejmowac:
1) Potwierdzenie protokolarne zgodnosci dostarczonej baterii z projektem wykonawczym.
2)  Sprawdzenie kompletnosci wyposazenia ogniw (fgczniki, Sruby, korki rekombinacyjne, itp.).
3) Sprawdzenie prawidtowosci cechowania ogniw i baterii (oznaczniki, oznaczenia i opisy).
4)  Ocene stanu technicznego naczyn poszczegélnych ogniw (poziom elektrolitu, pekniecia, zarysowania, wycieki).
5) Woyznaczenie gestosci elektrolitu przed roztadowaniem kontrolnym.

6) Roztadowanie kontrolne catej baterii akumulatoréw w celu sprawdzenia:

a) znamionowej gwarantowanej przez producenta pojemnosci — nalezy przeprowadzi¢ dziesieciogodzinny test
pojemosci znamionowej,
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7
8)

lub

b) poprawnosci doboru baterii akumulatoréw do zadanego profilu obcigzenia — nalezy przeprowadzi¢
roztadowanie kontrolne wzgledem krzywej roztadowania okreslonej na podstawie zadanego profilu
obcigzenia.

Wyznaczenie gestosci elektrolitu po roztadowaniu kontrolnym.

Wykonanie raportu przeprowadzonych badan i sprawdzen.

6.4. Wymagane dokumenty.

1)

2)
3)
4)

Dokumentacja techniczna (karty katalogowe, instrukcje montazu) napisana w jezyku polskim lub
przettumaczona na jezyk polski.

Raport z badan typu wykonanych zgodnie z normg PN-EN60896-11:2007.
Raport z préb wyrobu wykonanych zgodnie z normg PN-EN 60896-11:2007.

Certyfikat Zgodnosci potwierdzajagcy zgodno$¢ z dang przedmiotowg normg wydany przez jednostke
posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednego
z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumienn EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania
udzielanych akredytacji (w takim przypadku nalezy dostarczy¢ potwierdzenie przystgpienia jednostki
akredytujagcej do Porozumienia o Wspotpracy Miedzynarodowej).

Certyfikat Zgodnosci:
a) Dla baterii akumulatorowych 220 V DC:

PN-EN 60896-11:2007 Baterie otowiowe stacjonarne — Cze$¢ 11: Typy otwarte — Ogdlne wymagania i metody
badan.

Uwaga:

W przypadku Certyfikatow Zgodnosci wystawionych przez Akredytowane jednostki Certyfikujgce spoza RP
Wykonawca powinien przedtozy¢ dokumenty potwierdzajgce, ze wskazana w Certyfikacie Jednostka posiada
akredytacje w zakresie certyfikacji wyrobow (zgodnie z normg ISO/IEC 17065) w zakresie norm, na ktére zostat
wystawiony Certyfikat Zgodnosci.

7. ZALECENIA MONTAZOWE

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Na etapie projektow wykonawczych nalezy przedstawi¢ Zamawiajagcemu do akceptacji rozmieszczenie baterii
akumulatoréw w pomieszczeniach akumulatorni wraz z rzutem poprzecznym usytuowania ogniw.

Wykonawca musi oznaczy¢ wszystkie ogniwa baterii numerami od pierwszego do ostatniego. Numery ogniw
muszg by¢é umieszczone w sposdb zapewniajgcy wyrazne i czytelne oznaczenie ogniwa.

taczniki miedzy ogniwami (sztywne — plaskownik lub elastyczne — linka) musza by¢ w petni izolowane
i dostosowane do skrecania na zaciskach ogniw.

taczniki muszg zapewni¢ minimalny rozstaw miedzy ogniwami ok. 10 mm. Muszg by¢ wytrzymate i posiadaé
na zaciskach ogniw naktadki izolacyjne umozliwiajgce przeprowadzenie pomiaréw napigcia na poszczegolnych
ogniwach.

Potgczenia i kable miedzy rzedami moga by¢ wykonane z przewodu gietkiego miedzianego, dobrane na
dopuszczalny spadek napigecia max. 70 mV przy maksymalnym pradzie obcigzenia.

Potgczenia wyjsciowe muszg taczy¢ zaciski wyjsciowe baterii z jej zabezpieczeniem gtéwnym zlokalizowanym
jak najblizej baterii (dtugos¢ nie moze przekracza¢ 10 m).

Potaczenie kazdego bieguna baterii ,+” i ,-” z rozdzielnicg potrzeb wtasnych 220 V DC musi by¢ wykonane
pojedynczymi kablami miedzianymi o przekroju wynikajgcym z projektu.

Instalowane baterie nalezy wyposazy¢ w kuwety kwasoodporne.

Konstrukcje wsporcze dla ogniw baterii muszg by¢ wykonane w postaci metalowych stelazy, majgcych spetniac
okreslone warunki:
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SGE

PGE Dystrybucja S.A.

Standardy techniczne baterii akumulatoréw 220 V DC w PGE Dystrybucja S.A.

a)
b)

c)

d)

e)

a)

zapewni¢ mechaniczng wytrzymato$¢ konstrukcji podczas montazu i demontazu ogniw,
zastosowac kuwety kwasoodporne,

dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, instalowanie baterii pietrowych, za zgodg Zamawiajacego,
w istniejgcych akumulatorniach gdzie nie przewidziano dostosowania akumulatorni i nie ma mozliwosci
innego usytuowania.

— w przypadku stosowania stojakow pietrowych nalezy zastosowaé odpowiednie odlegtosci
pomiedzy szczytem dolnego ogniwa a belkg gérnego rzedu umozliwiajgcego wykonanie pomiaréw
gestosci elektrolitu,

—  w przypadku stosowania stojakéw dwupietrowych nalezy doposazy¢ baterie w podest przenos$ny,

uktad potgczen ogniw projektowac dla zapewnienia wymagan normy w zakresie bezpiecznego napiecia
dotyku,

ogniwa w pomieszczeniach akumulatorni powinny by¢ rozmieszczone w taki sposob by zapewnic
bezpieczng droge ewakuac;ji i swobodny dostep w celu wykonania czynnosci eksploatacyjnych,

wszystkie metalowe powierzchnie powinny by¢ pokryte warstwa lakieru,

zastosowane lakiery musza by¢ trudnopalne i przystosowane do warunkéw srodowiskowych pracy baterii
akumulatorow.
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