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WSTEP

Celem ,Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” (zwanych dalej
Wytycznymi), jest ujednolicenie rozwigzan technicznych stosowanych w PGE Dystrybucja S.A. przy projektowaniu
i budowie nowych oraz modernizacji i utrzymaniu istniejgcych sieci elektroenergetycznych.

Parametry techniczne urzadzen okreslone w Wytycznych sg wymaganiami minimalnymi.
Nalezy stosowac urzgdzenia elektroenergetyczne:
1. spetniajgce wymagania norm i obowigzujgcych przepisow.

2. posiadajgce niezbedne dokumenty np. Deklaracje Zgodnosci CE — wyréb spetnia wymagania Dyrektyw
.Nowego Podejscia Unii Europejskiej”, protokoty z badan typu, atesty, oceny techniczne, potwierdzajgce podane
przez producenta wtasciwosci techniczne, wydane przez jednostke posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacii
udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednego z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumien EA MLA,
IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania udzielanych akredytacji (w takim przypadku niezbedne jest
potwierdzenie przystapienia jednostki akredytujgcej do Porozumienia o Wspétpracy Miedzynarodowej).

ZAKRES OPRACOWANIA

1. Niniejsze opracowanie okresla podstawowe wymagania stawiane urzgdzeniom elektroenergetycznym oraz
rozwigzania techniczne do stosowania w stacjach transformatorowych SN/nN napowietrznych i wnetrzowych.
W sieci o napieciu 30 kV nalezy stosowac¢ analogiczne rozwigzania o parametrach odpowiednich do poziomu
napiecia.

2. Szczegotowe rozwigzania dla stacji transformatorowych wnetrzowych SN/nN zawarte sg w ,Standardach
technicznych stacji wnetrzowych napowietrznych SN/nN w PGE Dystrybucja”.

3.  Szczegodtowe rozwigzania dla ztgczy kablowych SN zawarte sg w ,Standardach technicznych ztgczy kablowych
SN/nN w PGE Dystrybucja”.

4. Szczegotowe rozwigzania dla transformatorow SN/nN zawarte sg w ,Standardach technicznych
transformatoréw SN/nN w PGE Dystrybucja”.

NORMY | PRZEPISY — TOM 9 WYTYCZNYCH
OZNAKOWANIA | OPISY — TOM 10 WYTYCZNYCH

STACJE TRANSFORMATOROWE SN/nN — NAPOWIETRZNE
1. Sieci elektroenergetyczne nN pracujg w uktadach TN-C lub TT. Zalecanym uktadem jest uktad TN-C.

2. Napowietrzne stacje transformatorowe SN/nN nalezy wykonywaé na pojedynczych lub podwodjnych zerdziach
wirowanych w zaleznosci od warunkéw pracy stacji, wg typowych rozwigzan.

3. Napowietrzne stacje transformatorowe SN/nN nalezy projektowac zgodnie z albumem typizacyjnym PTPIREE pt.
,PTPIREE-28-2020 - Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn z transformatorami o mocy do 630 kVA na
zerdziach wirowanych STN, STNu”.

4. Podstawowe dane techniczne stacji.

Znamionowe napiecie | 15/0,4 kV, 20/0,4 kV

stacji

Znamionowe napiecie | 17,5/1 kV, 24/1 kV

izolacji

Rodzaj Napowietrzny

transformatora

Zasilanie stacji Linia kablowa o napieciu znamionowym 8,7/15 lub 12/20 kV:

- kable ziemnie 1-zytlowe o izolacji polietylenowej (XPLE) np. XRUHAKXS1
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- kable uniwersalne: EXCEL, AXCES.

Dopuszcza sie zasilanie linig napowietrzng o napieciu znamionowym 15 lub
20 kV:

- Z przewodami w ostonie 50, 70 mm? (system PAS)

Rozdziat oowodoéw nN | W zaleznosci od potrzeb z zastosowaniem:
- rozdzielnicy nN stupowej,
- rozdzielnicy nN wolnostojgcej,

- stupowych roztgcznikéw bezpiecznikowych napowietrznych nN.

Obwody linii nN Linie kablowe, linie napowietrzne z przewodami izolowanymi samono$nymi
Typy zerdzi Zerdzie wirowane typu E, Em dtugosci minimum 9 m o sitach wierzchotkowych
minimum 12 kN (sita wierzchotkowa dobrana do wymagan danego obiektu)
Izolacja SN tancuchy odciggowe £O, £O2.
z izolatorami kompozytowymi lub porcelanowymi
Poziomy obostrzenia | |, Il, lll = zgodnie z zasadami ujetymi w normie PN-EN 50341-2-22
taczniki SN Roztgczniki z uziemnikiem
- napowietrzne
Pomiar energii Poétposredni po stronie nN

Strefy zabrudzeniowe | I, 11,1l

Strefy klimatyczne W1, W2 — obcigzenie wiatrem

S1, S2 — obcigzenia oblodzeniem, do 1000 m n.p.m

Przed stacjami nalezy stosowac roztgczniki z uziemnikami. Dopuszcza sie stosowanie roztgcznikéw z uziemnikami na stacjach
transformatorowych (w przypadku zasilania kablowego). Roztaczniki z uziemnikami winny zapewnic trzy stabilne (blokowane)
stany pracy aparatu (zamkniety-otwarty-uziemiony).

5.1. Rodzaje stacji transformatorowych napowietrznych SN/nN:

1. Stacje z pelnym wyposazeniem bez pomostu obstugi przystosowane do instalacji transformatoréw o mocy
do 630 kVA.

2. Dopuszcza sie stacje uproszczone przystosowane do instalacji transformatoréw o mocy do 250 kVA wigcznie bez
pomostu obstugi, bez zabezpieczen po stronie SN, z rozdzielnicag nN. W uzasadnionych przypadkach nalezy
stosowac stupowe roztgczniki bezpiecznikowe nN dla nie wiecej niz 3 obwoddw odbiorczych.

Dopuszcza sig zastosowanie roztgcznikow bezpiecznikowych napowietrznych nN zgodnych ze Standardem technicznym kabli
i przewodow oraz osprzetu linii NN w PGE Dystrybucja S.A. w przypadku stacji uproszczonych dedykowanych np. na tereny
zalewowe. W tym wypadku ukfad pomiarowy bilansujgcy powinien by¢ zlokalizowany w wydzielonej szafce.

5.2. Podstawowe wymagania techniczne:
1. Catos¢ potgczen SN wykonaé przewodami niepetnoizolowanymi.

2. Nalezy stosowac transformatory trojfazowe hermetyczne bez iskiernikdw, wypetnione olejem mineralnym
nieinhibitowanym nie zawierajgcym PCB ani siarki korozyjne;j.

3. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie transformatoréw o izolacji zywicznej lub z ptynem
elektroizolacyjnym ulegajgcym biodegradac;i.

4. Zaciski SN i nN transformatoréw SN/nN nalezy zabezpieczy¢ poprzez zainstalowanie oston izolacyjnych odpornych
na promieniowanie UV, wykonanych z tworzyw bezhalogenkowych samogasngcych o kategorii palnosci nie gorszej
niz VO. Ksztatt oston powinien zapewni¢ ich zamontowanie w wtasciwym potozeniu tj. na pierwszym gérnym kloszu
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izolatora tak, aby nie skracac drogi uptywu izolatora. Zastosowane ostony powinny zapewnic ich wielokrotny montaz
i demontaz. Przy stosowaniu oston izolacyjnych na izolatorach przepustowych SN nalezy stosowac¢ transformatory

bez iskiernikéw po stronie SN.

5. Ograniczniki przepie¢ SN i nN montowane wg opracowan typowych, jak najblizej transformatora. Nalezy stosowaé
ograniczniki przepigé z odfgcznikami sygnalizujgcymi zadziatanie ogranicznika.

6. Wszystkie elementy i konstrukcje stalowe oraz osprzet metalowy nalezy zabezpiecza¢ przed korozjg poprzez
ocynkowanie ogniowe o grubo$ci powtoki wg normy PN-EN ISO 1461.

7. Drzwi rozdzielnicy nN wyposazy¢ w typowy zamek stosowany w PGE Dystrybucja oraz dodatkowe zamkniecie

umozliwiajgce zatozenie ktddki.

8. Stacje wyposazy¢ w ukfad pomiarowy bilansowo-kontrolny zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozdziale 7.

5.3. Wymagania podstawowe dla izolacji 15 i 20 kV:

Jako izolacje SN stosowac izolatory:
1. lzolacja wsporcza — izolatory stojgce:
a) kompozytowe.
b) porcelanowe.
2. lzolacja odciggowa — izolatory wiszace:
a) kompozytowe.

b) porcelanowe.

5.3.1. Podstawowe parametry izolacji porcelanowej:

droga uptywu

L.p. PARAMETR WARTOSC WYMAGANA

1 Napiecie robocze 24 kV 36 kv
Wytrzymatos$é na rozcigganie 45 kN
izolatoréw wiszgcych =

3 Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe 125 kv 170 kV
piorunowe 2

4 Wytrzymatos$é na zginanie 8 kN 6 kN
izolatoréw wsporczych =
Masa porcelanowa C 130
Rodzaj okucia Stop aluminium / zeliwo cynkowane

ogniowo

Grubos$é powtoki okucia zeliwnego = 85 um
Minimalna znamionowa 480 mm 600 mm

9 Spoiwo metaliczne ofowiowo-antymonowe
10 | Klosze o profilu aerodynamicznym
11 | Kat pochylenia kloszy:
gorny 2 5°
dolny 22°
12 | Kolor Brazowy / zielony

str. 6
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5.3.2. Podstawowe parametry izolacji kompozytowej:

WBSE — Tom 5 Stacje transformatorowe SN/nN

L.p. PARAMETR WARTOSC WYMAGANA
1 Napiecie robocze 24 kV ‘ 36 kV
2 Wartosci znamionowego obcigzenia mechanicznego
. ! . 70 kN
izolatoréow wiszgcych SML 2
3 Wytrzymatos¢é na zginanie izolatoréw wsporczych = 8 kN
4 Znamionowe napigecie wytrzymywane udarowe piorunowe 125 kV ‘ 170 kv
5 Materiat rdzenia pret szklano-epoksydowy ECR
6 Materiat ostony i klosza guma silikonowa LSR lub HTV
wykonana metodg wtryskowg
7 Rodzaj okucia izolatoréw wiszgcych stalowe, cynkowane ogniowo
8 | Grubosc¢ powloki okucia 2 85 pum
9 Minimalna znamionowa droga uptywu = 480 mm 700 mm
10 | Wewnetrzna szerokos$¢ ucha przy okuciu (dot. izolatoréw )
. : 22 =24 mm
wiszacych, okucie owalne)
1 Kat pochylenia kloszy:
gorny >5°
dolny =2°
UWAGA:

Zabrania sie stosowac izolatory wsporcze jako odciggowe.

5.4.  Ograniczniki przepieé¢:

1. Nalezy stosowac beziskiernikowe warystorowe ograniczniki przepie¢ wyposazone we wskaznik zadziatania.

2. Dobér ogranicznikdw przepie¢ dokonywac zgodnie z wytycznymi pt. ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od
przepie¢” —opracowanie pod patronatem PTPIREE Poznan 2005 rok.

5.4.1. Podstawowe parametry ogranicznikow przepiec:

L.p. Parametr Wymagana wartos¢

1 Napigcie znamionowe sieci 15 kV 20 kV 30 kV

2 Napigcie znamionowe Ur 2 21 kv 30 kV 36 kV 45 kV
3 Napiecie trwatej pracy Uc = 17,5 kV 24 kV 29 kv 36 kV
4 Znamionowy prad wytadowczy (8/20 us) 10 kKA

5 \(/;/é/ggyl:z?’gsc na udar pradowy dtugotrwaty 250 A

6 Klasa i oznaczenie ogranicznika dystrybucyjny DH

7 Klasa roztadowania linii wg PN/IEC 99-4 1

8 Wytrzymatosé zwarciowa = 20 kA/0,2 s

9 Napiecie obnizone (udar 8/20 ps; 10 kA) < 63 kV 100 kv 120 kV 140 kv
10 | Graniczny prad roztadowczy (4/10 us) 100 kA

11 | Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

12 | Wewnetrzne wytadowania niezupetne < 5pC

13 | Temperatura pracy -40°Cdo+40°C

14 | Wytrzymato$¢ na moment zginajacy 2 200 Nm

15 | Minimalna droga uptywu 460 mm 600 mm 700 mm 800 mm
16 | Materiat ostony i kloszy guma Sy;':g;g:;i;{\/%ulbg E_\va&/ﬂaczana
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Potgczenia po stronie nN:

1. Polgczenia od transformatora SN/nN do rozdzielnicy nN wykonaé przewodami lub kablami w izolacji zyty z polietylenu
usieciowanego (XLPE) o odpowiednim materiale zyly i przekroju, dobranymi wedtug mocy znamionowej stacji
transformatorowej SN/nN, zgodnie z tabelg ppkt. 4.

- dla stacji o mocy znamionowej transformatora SN/nN o wartosci do 630 kVA stosowac potgczenia wykonane
kablami typu YKXS (N2XY) lub LgY.

- dla stacji uproszczonych o mocy znamionowej transformatora SN/nN o warto$ci do 250 kVA dopuszcza sie
stosowanie potgczenia wykonanego przewodami typu AsXSn.

2. Potaczenia od transformatora SN/nN do roztagcznikow bezpiecznikowych napowietrznych realizowac:

a) kablami aluminiowymi (wielozytowymi) o izolacji z polietylenu usieciowanego — dla wyprowadzen kablami
ziemnymi,
b) przewodem AsXSn — dla napowietrznych wyprowadzen linii nN ze stacji transformatorowej SN/nN.
3. Nalezy stosowac zaciski transformatora umozliwiajgce bezkoncéwkowe podtgczenia przewoddw lub kabli.
4. Dobor zabezpieczen SN i potaczen nN stacji.
L.p. Wyszczegolnienie Moc transformatora, kVA
40 63 100 160 250 400 630
1 Znamionowy prad 15 kV 1,47 | 2,31 3,67 5,87 | 9,16 14,66 23,09
transformatora po A
stronie SN 20 kv 1,1 1,73 | 2,75 44 | 6,87 11,00 17,32
2 Znamionowy prad 15 kV 10 10 16 16 20 25 40
wkiadki
bezpiecznikowej A 20 kv 10 10 10 16 20 20 31,5
SN
3 Znamionowy prad 0,42 kv 55 87 138 220 | 344 550 866
transformatora po A
stronie nN
4 Przekroj kabli YAKXS 2X(4x95) - -
zasilajgcych nN,
potaczenie (NAZXY)
transf_orm_ator - mm?2 | AsXSn 120 - -
rozdzielnica nN
(roztgczniki nN) YKXS 2x(4x70) 4x(1x240) | 8x(1x240)
lub
(N2XY) 8x(1x120)
Uwagi:
1. Wkiadki bezpiecznikowe dla obwodéw nN dobraé na obcigzalnos¢ dtugotrwata, przecigzenia, warunki
zwarciowe oraz zgodnie z wymaganiami ochrony przeciwporazeniowej.
2. Przy budowie stacji nalezy instalowac kable, poz. 4, na petng moc stacji transformatorowe;j.
3. Przewdd izolowany nN AsXSn stosowac do pofaczen:
transformator — roztgczniki bezpiecznikowe nN.
Rozdzielnica nN:
1.

Wykonana z tworzywa termoutwardzalnego w Il klasie ochronnosci, z dodatkowg powtokg ochronng zapewniajgca
odpornos¢ na promieniowanie UV lub blachy aluminiowej malowanej proszkowo wykonanej w | lub Il klasie
ochronnosci z dedykowanym zestawem mocowan.
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2.

Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy nN:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

a)

h)

szyny fazowe miedziane (z miedzi bielonej M1E — cynowanie) o przekroju dobranym do prgdu znamionowego
roztgcznika gtéwnego lecz nie mniejszym niz 60x10 mm, oznaczone odpowiednio L1, L2, L3. Przektadniki nalezy
montowaé na osobnej dzielonej szynie (bez zmiany przekroju), umozliwiajgc wymiane przekfadnikow bez
konieczno$ci demontazu aparatéw,

szyna PEN miedziana (z miedzi bielonej M1E — cynowanie) o przekroju dobranym do prgdu znamionowego
roztgcznika gtdbwnego lecz nie mniejszym niz 40x10 mm,

jako zasade przyjmuje sie stosowanie roztgcznika gtéwnego. Nalezy zastosowaé roztgcznik bezpiecznikowy
listwowy lub roztgcznik izolacyjny,

w polach rozdzielnicy nN nalezy stosowac roztgczniki bezpiecznikowe listwowe roztgczane tréjbiegunowo
z zaciskami typu ,V”. Zaciski typu V powinny by¢ oznaczone logiem producenta aparatu i znakiem ,CE” oraz
posiada¢ oznakowanie wymaganego momentu sity dokrecenia,

do szyny PEN nalezy podigczy¢ zyty ochronno — neutralne kabli odptywowych za pomocg zaciskéw typu V (dla
kabli o przekroju 240 mm? lub wiekszym nalezy stosowac koncowki kablowe). Odej$cia mogg by¢ realizowane
kablami lub przewodami izolowanymi o przekroju zyty roboczej 35 do 240 mm? Al (Cu). Zaciski typu V powinny
by¢ oznaczone logiem producenta aparatu i znakiem ,,CE” oraz posiada¢ oznakowanie wymaganego momentu
sity dokrecenia. Dopuszcza sie rowniez stosowanie zaciskdw srubowych do podtgczenia za pomoca koncowek
kablowych,

pola odptywowe rezerwowe przystosowane do zabudowy dodatkowych roztgcznikéw bezpiecznikowych
w technologii PPN (nakretki wprasowane do szyn),

kazde pole rezerwowe powinno by¢ zabezpieczone nieruchoma ostong z materiatu izolacyjnego w sposéb trwaty
uniemozliwiajgcy jej demontaz bez uzycia narzedzi,

budowa tgcznika musi pozwala¢ na wymiang i montaz pod napieciem (na state winny by¢ zamontowane nakretki
w szynach nN),

pole agregatowe do podtgczenia agregatu pradotwdrczego wyposazone w rozigcznik bezpiecznikowy
roztgczany tréjbiegunowo z zaciskami typu ,V” zasilone zza roztgcznika gtdwnego. Zaciski typu V powinny byé
oznaczone logiem producenta aparatu i znakiem ,CE” oraz posiada¢ oznakowanie wymaganego momentu sity
dokrecenia. Dopuszcza sie rowniez stosowanie zaciskdw srubowych do podigczenia za pomocag koncéwek
kablowych. Pole agregatu nalezy oznaczy¢ tabliczkg ,Pole agregatu”,

rozdzielnica musi posiada¢ otwory do wprowadzenia przewodéw od agregatow pradotwdérczych (otwér w dolnej
czesci rozdzielnicy zamykany od wewnatrz),

wyjscia kablowe — od dotu rozdzielnicy nN, poprzez rury ostonowe lub prefabrykowane kanaty kablowe,

wyjscia napowietrzne — poprzez kominki, uszczelnione za pomoca palczatki lub rury termokurczliwej,

m) uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny opisany w rozdziale 7.
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Rys. Przyktadowy schemat rozdzielnicy nN napowietrznej stacji SN/nN.
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Dane techniczne rozdzielnic stupowych nN:

L.p. Oznaczenie Parametr
1 Napigcie znamionowe fgczeniowe 400 V
2 Napigcie znamionowe izolacji 690 V
3 Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50 Hz 2,5kvV
4 Napiecie wytrzymywane udarowe 8 kV
5 Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych i pola zasilajgcego 1250 A
6 Prad znamionowy ciggty pél liniowych do 630 A
7 Prad zwarciowy szczytowy wytrzymywany 32 kA
8 Prad zwarciowy krotkotrwaty wytrzymywany 1-sek 16 kA
9 Stopien ochrony obudowy [min.] IP43
10 Stopien .ochron.y obudowy przed uderzeniami IK 10

mechanicznymi
11 | Temperatura otoczenia od -25 °C do + 40 °C

Konstrukcje wsporcze, ustoje stacji transformatorowych napowietrznych SN/nN:

Stacje transformatorowe napowietrzne SN/nN montowa¢ wg opracowan typowych na zerdziach strunobetonowych
wirowanych.

Do budowy stacji transformatorowych napowietrznych SN/nN na Zzerdziach wirowanych stosowac konstrukcje
stalowe zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie metodg ogniowg. Jako$¢ oraz grubo$¢ powtoki
antykorozyjnej powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 1461.

Nalezy stosowaé ustoje montowane wg opracowan typowych z betonowych elementéw prefabrykowanych lub
0 konstrukcji dostosowanej do warunkéw gruntowych (uwzgledniajgc warunki srodowiskowe gruntowe indywidualnie
dla miejsca lokalizacji obiektu stacji).

Uziemienia stacji transformatorowych napowietrznych SN/nN:

Uziemienia stacji transformatorowych napowietrznych SN/nN nalezy projektowaé i budowa¢ zgodnie z normg
N SEP-E-001:2012 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa” oraz PN-EN
50522:2022-12 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prgdu przemiennego o napigciu wyzszym niz 1 kV.

Parametry uziemienia powinny by¢ dobrane do miejsca posadowienia stacji transformatorowej napowietrznej SN/nN
(parametry gruntu, warunki zwarciowe).

Uziemienia stacji transformatorowej napowietrznej SN/nN wykona¢ jako otokowe, tasmowo-pretowe, ktérych
podstawowymi elementami sg:

a) prety stalowe ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 o $rednicy min. 16 mm lub pomiedziowane
0 $rednicy min. 14,2 mm,

b) tasma stalowa ocynkowana ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 lub pomiedziowana o wymiarach min. 40x5
mm.
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6.

Grubosé powlok powinna wynosic:
— dla pretéw stalowych pomiedziowanych — min. 250 ym,
— dla tasm stalowych pomiedziowanych — min. 60 ym.

Poszczegdlne elementy instalacji nalezy tgczy¢ przy uzyciu osprzetu przeznaczonego do danego systemu stosujgc
potgczenia:

a) rozigczalne (np. ztgcza kontrolne) — ztgczki krzyzowe wykonane ze stali nierdzewnej,
Materiat: blacha stalowa nierdzewna o grubosci min. 2 mm, 4 Sruby wykonane ze stali nierdzewnej (min. M8).
b) nieroztgczalne - potaczenia egzotermiczne.

Potaczenie uziomu stacji transformatorowej napowietrznej SN/nN (wychodzgce z ziemi) zabezpieczy¢ na odcinku od
0,5 metra nad poziomem gruntu do okoto 0,5 metra ponizej poziomu gruntu np. poprzez zatozenie i obkurczenie na
niej rury termokurczliwej z klejem.

Zaciski kontrolne powinny umozliwiac fatwe roztgczanie w celu wykonania pomiarow.

STACJE TRANSFORMATOROWE SN/nN — WNETRZOWE

1.
2.

Sieci elektroenergetyczne nN pracujg w uktadach TN-C lub TT. Zalecanym uktadem jest uktad TN-C.

Nalezy stosowa¢ wnetrzowe wolnostojgce stacje transformatorowe SN/nN o modutowej, prefabrykowanej konstrukciji
betonowe;j.

Nalezy stosowac transformatory tréjfazowe hermetyczne bez iskiernikéw, wypetnione olejem mineralnym
nieinhibitowanym nie zawierajgcym PCB ani siarki korozyjne;.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie transformatoréw o izolacji zywicznej lub z ptynem
elektroizolacyjnym ulegajgcym biodegradac;i.

Stacje transformatorowg wnetrzowg SN/nN nalezy wyposazyé w uklady telemechaniki wg zapiséw Tomu 8
Wytycznych. Miejsce instalowania rozdzielnic SN wyposazonych w telemechanike:

a) stacje SN/nN i ztacza SN weztowe (minimum 3 pola liniowe zasilajgce ciagi kablowe SN z wytgczeniem
odgatezien do stacji koncowych),

b) co 3 stacja SN/nN lub ztgcze SN przelotowe w ciggu liniowym.
Stacje na koncach obwodéw (zasilane promieniowo) gdzie brak jest perspektywy rozwoju sieci - bez telemechaniki.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozwigzanie, w ktérym tgczniki w rozdzielnicach SN przygotowane sg
do telemechaniki tj. posiadajg tylko naped silnikowy (bez sensoréw), natomiast w zakresie zdalnego sterowania
nalezy przewidzie¢ pozostawienie miejsca w stacji SN/nN pod przysztg instalacje szafy telemechaniki.

Rodzaje stacji transformatorowych wnetrzowych SN/nN:

Stacja jednotransformatorowa wnetrzowa SN/nN z obstugg wewnetrzng do 630 kVA z trzema $cianami petnymi REI
120 (kompaktowa, prefabrykowana).

Stacja jednotransformatorowa wnetrzowa SN/nN z obstugg zewnetrzng (kompaktowa, prefabrykowana):
a) do 630 kVA, bez Scian petnych lub z jedng Sciang petna.

b) do 630 kVA, z trzema $cianami petnymi (REI 120).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stacje transformatorowe wnetrzowe SN/nN:

a) indywidualnie zaprojektowane w tym wbudowane.

b) z transformatorami SN/nN o mocy powyzej 630 kVA.
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Podstawowe wymagania techniczne budynkéw stacji transformatorowych wnetrzowych SN/nN:

Fundament zapewniajgcy szczelne wprowadzanie kabli SN, nN oraz przewodoéw teletransmisyjnych (w przypadku
stosowania) do wnetrza stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN.

Fundament z dwoma wydzielonymi komorami: przedziatu kablowego oraz szczelnej misy olejowej, zapewniajgcej
mozliwo$¢ zmieszczenia 100% czynnika elektroizolacyjno-chtodzgcego transformatora 630 kVA.

Drzwi wykonane z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej malowane proszkowo, otwierane na zewnatrz wraz
z blokadg ustalajaca potozenie w stanie otwarcia. Przewidzie¢ na drzwiach uchwyty umozliwiajgce dodatkowe
zamkniecie stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN na ktddke oraz zamkniecie antypaniczne od wewnatrz.

W gornej zewnetrznej czesci elewacji przewidzie¢ miejsce na antene w poblizu ktérego nalezy zlokalizowac¢ przepust
umozliwiajgcy wyprowadzenie obwodu instalacji antenowej na zewnatrz.

W $cianie frontowej budynku stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN (od strony podjazdu) z obstugg wewnetrzna,
przewidzie¢ przepust umozliwiajacy wprowadzenie kabli agregatu pragdotworczego do podtgczenia kabli wewnatrz
stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN. Przepust zabezpieczony przed dostepem oséb postronnych za pomocg
drzwiczek/przestony przystosowanych do zamkniecia od wewnatrz. Przepust powinien umozliwia¢ wielokrotne
szybkie otwieranie i zamykanie niepowodujgce uszkodzenia wprowadzonych kabli agregatu. Jezeli kable sg
wprowadzone nie wymaga sie stopnia ochrony IP.

Do stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN z obstugg zewnetrzng, dopuszcza sie wprowadzenie kabli agregatu
pradotwdrczego do podtgczenia wewnatrz stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN, poprzez dodatkowe drzwiczki
w drzwiach stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN. Drzwiczki przystosowane do zamkniecia od wewnatrz.
Drzwiczki powinny umozliwia¢ wielokrotne szybkie otwieranie i zamykanie niepowodujgce uszkodzenia
wprowadzonych kabli agregatu. Jezeli kable sg wprowadzone nie wymaga sie stopnia ochrony IP.

Stacje transformatorowe wnetrzowe SN/nN musza posiadac:

a) protokoty z badania typu wydane przez jednostki certyfikujgce posiadajgce akredytacje Polskiego Centrum
Akredytaciji.

b) deklaracje zgodno$ci, atesty i oceny techniczne, w szczegdlnosci w zakresie sprawdzenia:
- spefnienia wymagania konstrukcyjne,
- wytrzymatosci izolacji,
- nagrzewania — klasa obudowy nie gorsza niz 15 dla stacji z obstugg zewnetrzng i wewnetrzna,
- obcigzalnosci zwarciowej obwoddw gtéwnych i uziemiajgcych,
- stopnia ochrony IP 43,
- odpornosci obudowy stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN na narazenia mechaniczne,

- odpornosci obudowy na dziatanie tuku powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego po stronie SN.

Uktad funkcjonalny stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN:

Rozdzielnica SN.
Rozdzielnica nN.

Komora transformatorowa SN/nN oddzielona od rozdzielnicy SN oraz nN statg przegrodg, np. przegrodg siatkowa.
W przypadku jesli rozdzielnica nN stanowi naturalng przegrode oddzielajgcg komore transformatora nie wymaga sie
stosowania dodatkowej przegrody.
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Podstawowe wyposazenie i dane techniczne rozdzielnic SN:

Rodzaje wykonan rozdzielnic SN:

Wymaga sie wykonanie rozdzielnic SN jako min. 3 polowych z szynami miedzianymi:
a) zizolacjg powietrzng,
b) zizolacjg stato-powietrzng,

c) w izolacji gazowej (SF6* lub innego gazu o réwnowaznych parametrach izolacyjnych nie zaliczanego do
cieplarnianych).

*Stosowanie izolacji z wykorzystaniem gazu SF6 jest dopuszczone jako opcja pod warunkiem uruchomienia do dnia
31.12.2025 .

Wymagany jest wskaznik obecnosci napiecia we wszystkich polach liniowych SN z mozliwoscig uzgadniania faz
w polach liniowych.

Nie przewiduje sie¢ osobnego pola dla zainstalowania ogranicznikow przepie¢ SN.

Rozdzielnica SN musi posiada¢ petny system blokad lub konstrukcje wykluczajgcg dostep do czesci pod napieciem
i system blokad wykluczajacych mozliwosé btednych czynnosci tgczeniowych, umozliwiajgcych wykonanie badan
kabli elektroenergetycznych SN.

Wyposazenie rozdzielnic SN w tgczniki:

Roztgcznik i/z uziemnikiem dla kazdego pola liniowego lub wytgcznik z zabezpieczeniem nadpradowym
i ziemnozwarciowym dostosowanymi do ukfadu pracy sieci, dopuszcza sie takze zastosowanie rozigcznika
i odtgcznika z uziemnikiem lub wytgcznika i odtgcznika z uziemnikiem.

W przypadku wyposazenia pola w wytgcznik wymaga sie zastosowania dodatkowo odtaczniko—uziemnika lub
odtgcznika i uziemnika.

W polach transformatorowych — stosowaé rozigczniki wyzwalane bezpiecznikami, opcjonalnie wytaczniki
z zabezpieczeniem nadprgdowym dostosowane do uktadu pracy sieci.

Podstawowe dane techniczne roztgcznikow wnetrzowych:

Rozlacznik
Lp. Oznaczenie S _
dla sieci dla sieci
do 15 kV 20 kV
1. Napigcie znamionowe 17,5 kv 24 kV
2. Prad znamionowy ciggty 630 A 630 A
3. Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy 40 kA 40 kA
4, Prad znamionowy wytrzymywany szczytowy 40 kA 40 kA
5 Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 16 KA 16 KA
1-sek.
Napigcie probiercze wytrzymywane 1 min, 50
6. Hz izolacji doziemnej i miedzybiegunowej / 38/45 kV 50/60 kV
przerwy biegunowej bezpiecznej
Napiecie probiercze wytrzymywane udarowe-
7 plgrunovye |zolac1|.d02|emnej |. . 95/110 KV 125/145 kV
miedzybiegunowej / przerwy biegunowej
bezpiecznej
8. Klasa temperatury otoczenia od-25°C do+40°C
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1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

Podstawowe dane techniczne wytgcznikéw wnetrzowych:

Nazwa parametru Wartos¢ wymagana
P Dla Up=17,5 kV Dla Un=24 kV

Napiecie znamionowe 17,5 kV 24 kV
Znamionowe napiecie izolacji 17,5 kV 24 kV
Napiecie probiercze 50 Hz 38 kV 50 kV
Napiecie probiercze impulsowe 95 kV 125 kV

Prad znamionowy wytgczalny: - nie mniejszy niz 12,5 kA.

Prad znamionowy pola liniowego: - 630 A.

Prad znamionowy pola transformatorowego: - 200 A.

Naped silnikowo-sprezynowy lub elektromagnesowy.

Srodowisko gaszenia tuku: - proznia.

Trwato$¢ taczeniowa wytgcznika: - zgodna z klasg E2, M2.

Trwato$¢ mechaniczna wytgcznika zapewniajgca min. 10 000 cykli bez koniecznosci konserwacii.
Temperatura otoczenia: -o0d-25°C do+40°C.

Przycisk zataczajacy i wytaczajgcy zamontowane na obudowie wytgcznika/rozdzielnicy.

10. Mechaniczny wskaznik stanu potozenia wytgcznika.

11. Wskaznik stanu nazbrojenia napedu.

12. Mozliwos¢ nazbrojenia napedu przy braku napiecia pomocniczego.

Podstawowe dane techniczne rozdzielnic SN:

L.p. Oznaczenie Rozdzielnica SN wnetrzowa
1 Napiecie znamionowe 17,5 kV 24 kV
2 Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych 630 A 630 A
3 Prad znamionowy ciggty pél liniowych 630 A 630 A
4 Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego 63 A 63 A
5 Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy 40 kA 40 kA
6 Prad zwarciowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 40 kA
7 Prad zwarciowy krotkotrwaty wytrzymywany 1-sek 16 kA 16 kA

Znamionowe wytrzymywane napiecie krétkotrwate o

8 czestotliwosci 50 Hz 38/45 kv 50/60 kv

9 Z_namionowe wytrzymywane napiecie udarowe 95/110 KV 125/145 KV
piorunowe

10 Klasa uziemnika MO, E2 MO, E2

11 Stopien ochrony obudowy [min.] IP3X IP3X
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12 Stopien _ochron_y obudowy przed uderzeniami IK 07 K 07
mechanicznymi

13 Odporno$¢ na dziatanie fuku wewnetrznego [kA/1s] 16 kA 16 kA

14 Temperatura otoczenia od-25°C do+40°C

Potgczenia rozdzielnic SN:

Potaczenie transformatora SN/nN z rozdzielnicg SN zrealizowa¢ trzema kablami jednozylowymi w izolaciji
z polietylenu usieciowanego (XLPE) i powtoce o zwigkszonej odpornosci na rozprzestrzenianie si¢ ptomienia.

W celu podtgczenia kabli elektroenergetycznych do rozdzielnicy SN stosowac gtowice konektorowe wg typu
zalecanego dla danej rozdzielnicy, w przypadku zastosowania rozdzielnicy powietrznej zaleca sie stosowanie gtowic
tradycyjnych.

Potaczenia zyt powrotnych linii kablowej SN z uziemieniem nalezy wykonywac¢ za pomoca oddzielnych zaciskow
i oddzielnych $rub.

W pomieszczeniach kablowni w stacji elektroenergetycznej bezwzglednie zabrania sie tgczenia kabli
elektroenergetycznych poprzez zastosowanie muf kablowych. Potgczenia kabli elektroenergetycznych nalezy
wykonywaé poza pomieszczeniami kablowymi np. w miejscu podejscia kabla elektroenergetycznego do stac;ji
elektroenergetyczne;j.

Potaczenia transformatora SN/nN z rodzielnicg nN:

Z rozdzielnicg nN transformator SN/nN potgczy¢ za pomoca kabli jednozytowych typu LgY lub YKXS na napiecie
0,6/1 kV, o przekroju dostosowanym do mocy znamionowej stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN.

Transformator nalezy wyposazy¢ w odpowiednie zaciski transformatorowe umozliwiajgce bezkoncéwkowe
podtgczenie kabli.

Podstawowe wyposazenie i dane techniczne rozdzielnic nN:

Rozdzielnica nN w wykonaniu modutowym, przystosowana do rozbudowy w technologii prac pod napieciem,
przystosowana do podtgczania analizatoréw parametréw energii elektrycznej. Lokalizacja rozdzielnicy nN nie moze
ogranicza¢ mozliwosci otwarcia ich drzwi oraz powinna zapewni¢ bezproblemowe wykonanie prac instalacyjnych
i konserwacyjnych wszystkich urzgdzen zabudowanych w rozdzielnicy nN.

Wyposazenie rozdzielnic nN:

Szyny miedziane (z miedzi bielonej M1E — cynowanie) o przekroju dobranym do prgdu znamionowego roztgcznika
gtdwnego lecz nie mniejszym niz 60x10 mm, oznaczone odpowiednio L1, L2, L3. Przektadniki nalezy montowa¢ na
osobnej dzielonej szynie (bez zmiany przekroju), umozliwiajac wymiane przektadnikéw bez koniecznosci demontazu
aparatow.

Szyna PEN miedziana (z miedzi bielonej M1E — cynowanie) umieszczona w przedziale kablowym o przekroju
minimalnym 40x10 mm. Szyne PEN nalezy zamocowaé bezposrednio na konstrukcji rozdzielnicy za posrednictwem
izolatoréw wsporczych o napigciu znamionowym 1 kV. Szyna PEN powinna by¢ bezposrednio potagczona z gtéwna
szyng uziemiajgcy stacji. Nie dopuszcza sie potgczenia szyny PEN z gtéwng szyna uziemiajgca za posrednictwem
obudowy rozdzielnicy. Obudowe potaczy¢ z gtdéwng szyng uziemiajgcg za pomocag oddzielnego ptaskownika
w przypadku obudowy wykonanej z materiatu przewodzgcego.

Jako zasade przyjmuje sie stosowanie roztgcznika gtéwnego izolacyjnego.
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4.

10.

11.
12.
13.

6.7.2.

6.8.

W polach odptywowych rozdzielnicy nN nalezy stosowac rozigczniki bezpiecznikowe listwowe roztgczane
tréjbiegunowo z zaciskami typu ,V”. Dopuszcza sie réwniez stosowanie zaciskéw srubowych do podigczenia za
pomocg koncowek kablowych.

Pola odplywowe rezerwowe przystosowane do zabudowy dodatkowych rozigcznikow bezpiecznikowych
w technologii PPN i zabezpieczone ostong izolacyjng.

Budowa tgcznika musi pozwalaé na wymianeg i montaz pod napigciem (na state winny by¢é zamontowane nakretki na
szynach nN).

Dodatkowe pole z listwowym roztgcznikiem bezpiecznikowym do podtaczenia agregatu. Roztgcznik bezpiecznikowy
roztgczany tréjbiegunowo z zaciskami typu ,V” zasilone zza roztgcznika gtéwnego. Dopuszcza sie réwniez
stosowanie zaciskéw srubowych do podtgczenia za pomocg zaprasowywanych koncoéwek kablowych. Pole agregatu
nalezy oznaczy¢ tabliczkg ,Pole agregatu”.

Przektadniki pradowe spetniajace wymagania opisane w pkt 7.1.1.

Szafka pomiarowa lub konstrukcja montazowa — spetniajgca wymagania opisane w pkt 7.

W rozdzielnicy nN nalezy przewidzie¢ miejsce do montazu anteny dla potrzeb transmisji danych z uktadu
pomiarowego.

W rozdzielnicy nN nalezy wyprowadzi¢ rozki uziemiajgce (przed roztgcznikiem gtéwnym na szynach zasilajgcych).
Rozdzielnice nN wyposazy¢ we wskazniki napiecia przed i za roztgcznikiem gtownym.

Rozdzielnice nN w stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN nalezy wyposazy¢ w gniazdo elektryczne
zabezpieczone zabezpieczeniem 16 A.

Dane techniczne rozdzielnic nN:

L.p. Oznaczenie Parametr
1 Napigcie znamionowe 400 V
2 Napigcie znamionowe izolacji 690 V
3 | Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych i pola zasilajgcego 1250 A
4 Prad znamionowy ciggty pél liniowych do 630 A
5 Prad zwarciowy szczytowy wytrzymywany 32 kA
6 Prad zwarciowy krotkotrwaty wytrzymywany 1-sek 16 kKA
7 Stopien ochrony obudowy [min.] IP2X
8 Stopien ochrony obudowy przed uderzeniami IK 07

mechanicznymi
9 | Temperatura otoczenia od -25 °C do + 40 °C

Opisy stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN:

Regulowane zapisami wg Tomu 10 Wytycznych.
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Uziemienie stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN:

Uziemienia stacji transformatorowych wnetrzowych SN/nN nalezy projektowaé i budowa¢ zgodnie z norma
N SEP-E-001:2012 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowe”, oraz PN-EN
50522:2022-12 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prgdu przemiennego o napigciu wyzszym niz 1 kV.

Parametry uziemienia powinny by¢ dobrane do miejsca posadowienia stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN
(parametry gruntu, warunki zwarciowe).

Uziemienia stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN wykonaé jako otokowe, tasmowo-pretowe, ktorych
podstawowymi elementami sa:

c) prety stalowe ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 o $rednicy min. 16 mm lub pomiedziowane
0 $rednicy min. 14,2 mm.

a) tasma stalowa ocynkowana ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 lub pomiedziowana o wymiarach min. 40x5
mm.

Grubos¢ powtok powinna wynosi¢:
— dla pretéw stalowych pomiedziowanych — min. 250 ym.
— dla tasm stalowych pomiedziowanych — min. 60 ym.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie uziemien wykonanych z pretéw miedzianych.

Poszczegdlne elementy instalacji nalezy taczy¢ przy uzyciu osprzetu przeznaczonego do danego systemu stosujgc
potgczenia:

a) rozigczalne (np. ztgcza kontrolne) — ztaczki krzyzowe wykonane ze stali nierdzewne;j.
Materiat: blacha stalowa nierdzewna o grubosci min. 2 mm, 4 $ruby wykonane ze stali nierdzewnej (min. M8).
b) nierozigczalne - potgczenia egzotermiczne.

Potgczenie uziomu stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN (wychodzgce z ziemi) zabezpieczy¢ na odcinku od
0,5 metra nad poziomem gruntu do okoto 0,5 metra ponizej poziomu gruntu np. poprzez zatozenie i obkurczenie na
niej rury termokurczliwej z klejem.

Zaciski kontrolne powinny umozliwia¢ tatwe roztgczanie w celu wykonania pomiaréw. W obszarach o duzym
natezeniu ruchu pieszego zaleca sie stosowanie ztgcz kontrolnych w dedykowanych skrzynkach.

Lokalizacja ztacza kontrolnego powinna umozliwia¢ zalozenie cegdéw pomiarowych (uksztattowanie szyny
uziemiajgcej poprzez odpowiednie wygiecie), aby dostgep do ztgcza kontrolnego nie powodowat koniecznosci
wylgczenia urzadzen stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN spod napiecia, w celu dokonania pomiaru.

Na wszystkich przewodach uziemienia ochronnego (przewody uziemiajgce) i funkcjonalnego (przewdd uziemiajgcy
funkcjonalny), w miejscach, w ktorych nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia oraz ciggtosci obwodow
uziemiajgcych (w miejscu przejscia uziomu ze stacji do ziemi), nalezy umiesci¢ symbol uziemienia zgodny
Z rysunkiem ponize;.
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7. WYMAGANIA DLA UKLADU POMIAROWEGO BILANSOWO-KONTROLNEGO STACJI
TRANSFORMATOROWYCH SN/nN

7.1. Elementy uktadu pomiarowego i parametry techniczne:

Ukfad pomiarowy winien zawieraé nastepujgce elementy:
1. Przektadniki prgdowe nN na kazdej fazie.

2. Szafka pomiarowa, wydzielona przestrzen rozdzielnicy nN albo konstrukcja montazowa z ptyta uchylng (dla
istniejgcych stacji transformatorowych wnetrzowych SN/nN), z nastepujgcym wyposazeniem:

a) izolacyjna ptyta montazowa,
b) tablica licznikowa typowa — 2 szt. zapewniajgca mozliwos¢ montazu:
— licznika energii elektrycznej (instalacja licznika na wytypowanych obiektach),
— koncentratora (instalacja koncentratora na wytypowanych obiektach).
c) listwa kontrolno-pomiarowa.
d) szyna TH-35 o wielko$ci umozliwiajgcej montaz:
— listwy zabezpieczeniowej,
— gniazda serwisowego,
— zabezpieczenia gniazda serwisowego,

— modemu komunikacyjnego (instalacja modemu na wytypowanych obiektach - szeroko$¢ 160 mm, wysokosé
200).

e) listwa zabezpieczeniowa (zabezpieczenie koncentratora i modemu),
f)  gniazdo serwisowe 230 V, 16 A, ze stykiem ochronnym,
g) zabezpieczenie gniazda serwisowego — wytgcznik nadmiarowo-prgdowy (w obudowie izolacyjnej S2)

o charakterystyce B, prad znamionowy In = 10 A,

h) Rozmieszczenie elementéw ukfadu pomiarowego na Tablicy pomiarowej przedstawia Rysunek pt. Wykaz

wyposazenia oraz rozmieszczenie elementéw uktadu pomiarowego na tablicy pomiarowe;.
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Rys. Przyktadowy schemat uktadu pomiarowego.

7.1.1. Przekfadnik pradowy nN:

1. Przektadnik prgdowy nN o przektadni dobranej do mocy transformatora SN/nN, zgodnie z tabelg ponizej.

Tabela — Dobor przekfadnikow:

Antena zewn.
GSM/GPRS

Moc znamionowa
transformatora SN/nN Przekfadnia
na stacji przektadnikow . .
transformatorowej pradowych nN Typ wykonania przektadnika prgdowego nN
SN/nN [A/A]
[kVA]
do 630 1000/5 nakfadane na szyne lub przewdd
800 — 1000 1500/5 naktadane na szyne lub przewdd
2.  Wymagania techniczne:
a) znamionowy pragd wtorny —  In=5A,
b) znamionowy prad cieplny —  ln=12 KA.
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c)

d)
e)
f)
9)

Znamionowa moc:
Sn=5VA dla przektadnikéw prgdowych nN wnetrzowych,

Sn=2,5 VA dla przektadnikow pradowych nN napowietrznych (moc na koncach obw. wtérnych przektadnika
pradowego nN).

klasa doktadnosci — nie gorsza niz 0,2s,
wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzgdu — FS <5,
znamionowa czestotliwosé — 50 Hz,

znamionowe napigcie pracy — Un 2 0,66 kV.

3.  Warunki srodowiskowe:

a) temperatura pracy w przedziale:

= dla przektadnikéw pradowych wnetrzowych — od -25°C do +40°C,

= dla przektadnikéw prgdowych napowietrznych — od — 35°C do + 40°C.
b) stopien ochrony:

= dla przektadnikéw wnetrzowych — przystosowane do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego
(N3),

= dla przektadnikéw napowietrznych — stopien ochrony nie nizszy niz IP44.

4. Dla kazdego przekfadnika nalezy dostarczy¢ $wiadectwo wzorcowania potwierdzajgce poprawno$¢ pomiarow
zgodnie z normami.

7.1.2. Listwa kontrolno-pomiarowa:

1. Listwa kontrolno-pomiarowa montowana na szynie TH-35.

2.  Wymagane jest zastosowanie listwy kontrolno-pomiarowej w konfiguracji:

a)

b)

d)
e)

f)

2 tory pradowe na faze dla przektadnikéw pradowych nN w wykonaniu wnetrzowym Rys. Schemat dla uktadu z
przektadnikami prgdowymi nN w wykonaniu wnetrzowym,

2 tory pradowe na faze, z mozliwoscig uziemienia poczgtkow uzwojen, przektadnikow pradowych nN na listwie
za pomocg szyny zwierajgcej i dodatkowego modutu uziemiajgcego dla przektadnikéw pradowych nN w
wykonaniu napowietrznym Rys. Schemat dla uktadu z przektadnikami pradowymi nN w wykonaniu
napowietrznym,

po jednym torze napieciowym na faze i przewdd neutralny, z podwojnymi zaciskami wejsciowymi i wyjsciowymi
dla kazdego toru,

zwieranie par torow prgdowych za pomocg mostkéw lub dZzwigni przesuwnych,
rozwieranie toréw napieciowych poprzez wyjecie bezpiecznikéw w obudowach,

tory pradowe i napieciowe wyposazone w gniazda probiercze, muszg zapewnia¢ wykonanie pomiaréw
kontrolnych z wykorzystaniem aparatury pomiarowe;j.

3. Nalezy stosowac listwy kontrolno-pomiarowe ze ztgczami sprezynowymi, tory napigciowe z zabezpieczeniami
aparatowymi topikowymi o parametrach: In = 6,3 A.

7.1.3. Listwa zabezpieczeniowa:

1. Listwa zabezpieczeniowa, montowana na szynie TH-35 (niezaleznej od szyny listwy kontrolno-pomiarowe;j):
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10.

11.

a) zabezpieczenie obwodu koncentratora — listwa ze ztgczami sprezynowymi, trzy tory napieciowe
z zabezpieczeniami aparatowymi topikowymi o parametrach: In = 6,3 A,

b) zabezpieczenie obwodu modemu — dodatkowy modut napieciowy ze ztgczami sprezynowymi wyposazony
w zabezpieczenie aparatowe topikowe o parametrach: In = 6,3 A.

W przypadku braku licznika — (modernizacja Stacji Transformatorowej SN/nN), po zakonczeniu montazu ukfadu
pomiarowego obwody pradowe nalezy pozostawi¢ w stanie zwartym za pomocg mostkéw/dzwigni przesuwnych na
listwie kontrolno-pomiarowej. Konce niepodtgczonych przewodow zabezpieczy¢ przed przypadkowym dotknieciem
poprzez zaizolowanie kazdego z przewoddw za pomoca rurek termokurczliwych lub zastosowanie listwy zaciskowe;j.

Szafka pomiarowa:

Wykonana z tworzywa termoutwardzalnego, z dodatkowg powitokg ochronng zapewniajgcg odpornos¢ na
promieniowanie UV lub blachy aluminiowej malowanej proszkowo wykonanej w | lub Il klasie ochronno$ci.

Na zewnatrz obudowy musi znajdowac si¢ tabliczka ostrzegawcza zgodnie z zapisami Tomu 10 Wytycznych.
System wentylacji zapewniajacy odprowadzenie nadmiaru wilgoci.

Obudowa wyposazona w zamek zabezpieczony przed zaciekaniem wody, z wyposazeniem w standardowe
zamknigcia stosowane w PGE Dystrybucja S.A. Zamek powinien posiada¢ metalowe ciegna zamknigcia i trzy punkty

zamkniecia (doét, gora i Srodek szafki).

Wszystkie elementy metalowe tworzgce konstrukcje ztgcza muszg by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje
albo zabezpieczone przed korozjg metodg cynkowania ogniowego.

Drzwiczki obudowy umozliwiajgce otwarcie pod kgtem co najmniej 140°.
Stopien ochrony co najmniej IP 44.

Dtawiki wejs¢ okablowania w podtodze szafki.

Piyta montazowa powinna byé wykonana z materiatu elektroizolacyjnego jako uchylna w osi pionowej oraz
przystosowana do plombowania.

Konstrukcja szafki uniemozliwiajgca podwazenie drzwi.
Wymiary szafki:

a) wys. 600 mm, tolerancja +10% i -5%,

b) szer. 600 mm, tolerancja +10%,

c) gfteb. 250 mm, tolerancja do +10%.

Konstrukcja montazowa z ptytg uchylng:

Jest to rozwigzanie alternatywne do szafki pomiarowej, przeznaczone do stosowania tylko w istniejgcych stacjach
transformatorowych wnetrzowych SN/nN.

Parametry techniczne:

a) plyta montazowa powinna by¢ uchylna w osi pionowej, pod katem co najmniej 90°, oraz przystosowana do
plombowania,
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b) zawiasy powinny by¢ rozmieszczone w taki sposdb aby po zabudowie na ptycie montazowej urzadzenh
bilansujgcego uktadu pomiarowego oraz koncentratora danych mozliwe byto otwarcie ptyty montazowej
W sposoOb zapewniajgcy swobodny dostep do obwodéw znajdujgcych sie za ptytg montazowa,

c) wymiary: szerokos¢ 55 cm, wysokosé 55 cm, glebokos$¢ 5 cm; dopuszcza sie tolerancje do + 10%,

d) materiat konstrukcji montazowej: metal, pokryty farbg proszkows,

e) materiat ptyty: izolacyjny o wiasciwosciach niepalnych (np. tekstolit, krezolit, anwidur) o grubo$ci minimum 6 mm,

f)  dtawiki wej$¢ okablowania w dolnej czesci konstrukcji montazowej.

3. Rozmieszczenie wyposazenia na ptycie analogiczne jak w szafce pomiarowe;j.
7.2. Wyposazenie stacji transformatorowych SN/nN w uktady pomiarowe bilansowo-kontrolne:

7.2.1. Stacje transformatorowe napowietrzne SN/nN:

A. Istniejace stacje transformatorowe napowietrzne SN/nN z rozdzielnicg nN bez przedziatu pomiarowego, oraz
stacje transformatorowe napowietrzne SN/nN bez rozdzielnicy nN:

1. Podstawowymi elementami uktadu pomiarowego s3a przekiadniki prgdowe nN oraz szafka pomiarowa
z wyposazeniem jak w punkcie 7.1.

2. Przekfadniki prgdowe nN mogg by¢ montowane w trzech wersjach:

Wersja |: przektadniki pradowe nN w wykonaniu napowietrznym — na transformatorze SN/nN (na izolatorach
przepustowych nN).

Wersja Il: przektadniki pradowe nN w wykonaniu napowietrznym — na przewodzie lub kablu fgczacym transformator
SN/nN z rozdzielnica nN lub roztgcznikami bezpiecznikowymi, z zastosowaniem dodatkowej konstrukcji mocujgcej
przektadniki pragdowe nN.

Wersja lll: przektadniki prgdowe nN w wykonaniu wnetrzowym — w istniejgcej rozdzielnicy nN.

3. Przewody, obwoddéw wtérnych przektadnikow prgdowych nN, do szafki pomiarowej nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych. Rury ostonowe sztywne, odporne na UV i dziatanie warunkow atmosferycznych z zastosowaniem
elementéw mocujgcych do zerdzi, wprowadzane od spodu zlgcza przez dtawice uszczelniajgce. Oddzielnie dla
obwodoéw prgdowych i napieciowych.

4. Przewody muszg by¢ odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

5. Przekroj przewodéw obwodow prgdowych — 2,5 mm?.

6. Przekroj przewodow obwodow napigciowych — 1,5 mm?,

7. Znamionowe napiecie izolacji przewodow obwodow wtérnych — minimum 0,75 kV.

8. Obwody napieciowe nalezy zasilic¢:
a) dla wersijilill z zaciskdéw transformatora SN/nN lub roztgcznika bezpiecznikowego,
b) dla wersji lll z szyn nN rozdzielnicy nN.

9. Obwody napieciowe do listwy kontrolno-pomiarowej nalezy prowadzi¢ odrebnymi kablami jednozytowymi o izolac;ji
na napiecie znamionowe min. 0,75 kV.

B. Stacje transformatorowe napowietrzne SN/nN nowobudowane lub istniejgce z rozdzielnicg nN
wyposazong w przedziat pomiarowy:
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1. Nowobudowane stacje transformatorowe napowietrzne SN/nN, nalezy projektowac z rozdzielnicg nN wyposazong
w przedziat pomiarowy z wyposazeniem jak w pkt. 7.1.

2. Nalezy stosowac przektadniki pradowe nN w wykonaniu wnetrzowym, bez uzwojenia pierwotnego.
3. Przekfadniki pradowe nN nalezy instalowa¢ pomiedzy roztgcznikiem bezpiecznikowym agregatu, a szynami nN.

4. Dla rozdzielnic nN istniejagcych dopuszcza sie instalowanie przektadnikow pradowych nN w wykonaniu
napowietrznym, przed roztgcznikiem bezpiecznikowym gtéwnym.

5. Obwody napieciowe nalezy zasili¢ z szyn nN za roztgcznikiem bezpiecznikowym gtéwnym.

Stacje transformatorowe wnetrzowe SN/nN:
A. Stacje transformatorowe wnetrzowe SN/nN z istniejgcymi rozdzielnicami nN, bez przedziatu pomiarowego:

1. Podstawowymi elementami uktadu pomiarowego sg wnetrzowe przektadniki pradowe nN oraz szafka pomiarowa
z wyposazeniem jak w pkt. 7.1.

2. Przekfadniki prgdowe nN mogg by¢ montowane w dwdch wersjach:
Wersja | - na szynach nN na odcinku tgczgcym transformator SN/nN z rozdzielnicg nN,
Wersja Il - za roztgcznikiem izolacyjnym gtéwnym.

3. Szafke pomiarowg nalezy montowac obok rozdzielnicy nN. W wyjatkowych przypadkach, przy braku takiej mozliwosci
(np. stacja transformatorowa wnetrzowa SN/nN z obstugg z zewnatrz), dopuszcza sie montaz szafki pomiarowej na
zewnetrznej Scianie stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN.

4. Przewody od przekfadnikéw pradowych nN do szafki pomiarowej nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.
5. Obwody napieciowe nalezy zasili¢ z szyn nN rozdzielnicy nN.

6. W szczegdlnych przypadkach determinowanych przez mozliwos¢ ograniczenia wytaczen energii elektrycznej dla
odbiorcéw, podczas montazu uktadu pomiarowego, dopuszcza sie podpiecie obwoddéw napieciowych na odcinku od
zacisku nN transformatora SN/nN do rozigcznika gtéwnego rozdzielnicy nN oraz montaz przekfadnikéw pradowych
nN na tym odcinku, zgodnie z Wersja I.

B. Stacje transformatorowe wnetrzowe SN/nN nowobudowane lub z istniejgcg rozdzielnicg nN wyposazona
w przedziat pomiarowy:

1. Nowobudowane stacje transformatorowe wnetrzowe SN/nN, nalezy projektowaé =z rozdzielnica nN
z przedziatem pomiarowym, z wyposazeniem jak w pkt. 7.1.

2. Nalezy stosowac¢ przektadniki prgdowe nN w wykonaniu wnetrzowym, bez uzwojenia pierwotnego.
3. Przekfadniki pragdowe nN nalezy instalowaé pomiedzy roztgcznikiem bezpiecznikowym agregatu, a szynami nN.

4. Dla rozdzielnic nN istniejgcych dopuszcza sie instalowanie przektadnikow prgdowych nN przed roztgcznikiem
gtéwnym.

5. Obwody napieciowe nalezy zasili¢ z szyn nN za rozigcznikiem gtéwnym.
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PGE Dystrybucja
7.2.3. Schematy i rysunki:
Listwa kontrolno—pomiarowa Listwa zabezpieczeniowa
QObwéd L Obwéd Obwad Zasil Zasilani
prqdowwy L1 Obwody napigciowe prqdov;/y L2 prqdov;«y L3‘ koncu;r‘ytqrg‘teom muusé;]r:j ‘
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KIERUNEK Schemat dla ukfadu z przekfadnikami w wykonaniu
ZASILANIA
wnetrzowym
Rys. Schemat dla uktadu z przektadnikami pradowymi nN w wykonaniu wnetrzowym.
Listwa kontrolno—pomiarowa Listwa zabezpieczeniowa
Obwad Obwéd Oowod - Zasilanie Zasilanie
pradowy L1 |prqdowy L2 |prgdowy L3 Obwady nopieciowe koncentratora mademu
Cmgzdo
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KIERUNEK Schemat dia ukfadu z przektadnikami w wykonaniu
ZASILANIA .
napowietrznym

Rys. Schemat dla uktadu z przektadnikami pragdowymi nN w wykonaniu napowietrznym.
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Rys. Wykaz wyposazenia oraz rozmieszczenie elementéw ukfadu pomiarowego na tablicy pomiarowe;j.

Wyposazenie standardowe

Liczba

Obudowa

Ptyta montazowa

Tablica licznikowa

Listwa kontrolno-pomiarowa

Zabezpieczenie koncentratora i modemu

Modem komunikacyjny

Zabezpieczenie gniazda serwisowego

Gniazdo serwisowe

Ol | N~ W|DN| R

Szyna TH-35

N|lRr|R|[R|R|[R[N|R|R

str. 26



