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1 WSTEP

Celem ,,\Wytycznych do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” (zwanych dalej Wytycznymi),
jest ujednolicenie rozwigzan technicznych stosowanych w PGE Dystrybucja S.A. przy projektowaniu i budowie nowych oraz
modernizacji i utrzymaniu istniejgcych sieci elektroenergetycznych.

Parametry techniczne urzadzeri okreslone w Wytycznych sa wymaganiami minimalnymi.

Decyzje w sprawie szczegétowych rozwigzan technicznych podejmowane sa przez kompetentne stuzby
poszczegéinych Oddziatéw odpowiedzialnych za zarzadzanie majatkiem sieciowym.

Nalezy stosowa¢ urzadzenia elektroenergetyczne:
1. spetniajace wymagania norm i obowigzujgcych przepisow,

2. posiadajgce niezbedne dokumenty (np. Deklaracje Zgodnosci CE — wyrdb speinia wymagania Dyrektyw ,Nowego
Podejscia Unii Europejskiej” certyfikaty, atesty, oceny techniczne, poswiadczenia certyfikatu wydanego za granicg),
potwierdzajgce podane przez producenta wtasciwosci techniczne, uwzgledniajgce wykonanie badania Akredytacii
na zgodno$¢ z dang przedmiotowg norma, wydane przez jednostke posiadajgca odpowiedni zakres akredytacii
udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednego z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumieri EA MLA,
IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania udzielanych akredytacji (w takim przypadku niezbedne
jest potwierdzenie przystapienia jednostki akredytujacej do Porozumienia o Wspéipracy Miedzynarodowej).
Badania typu muszg by¢ przedstawione na zadanie PGE Dystrybucja S.A.

2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie okresla podstawowe wymagania i rozwigzania techniczne stawiane liniom napowietrznym $redniego
napigcia (do 20 kV). Dla linii o napigciu 30 kV nalezy stosowaé analogiczne rozwigzania o parametrach odpowiednich

do poziomu napigcia.
3 NORMY I PRZEPISY — TOM 9 WYTYCZNYCH
4 OZNAKOWANIA | OPISY - TOM 10 WYTYCZNYCH

5 LINIE NAPOWIETRZNE SN

W PGE Dystrybucja S.A. linie Sredniego napigcia nowe i modernizowane nalezy budowaé jako kablowe.
Odstepstwo od powyzszego powinno by¢ uzasadnione szczeg6lowa analizg korzy$ci.
5.1 Systemy linii napowietrznych SN.
Linie napowietrzne nalezy wykonywaé w systemie trojprzewodowym w uktadzie:
a) pionowym,
b) ptaskim,
jako:
a) jednotorowe, wielotorowe,

b) jednonapieciowe, wielonapieciowe.

5.2 Przewody linii napowietrznych SN.
Do budowy i remontu linii napowietrznych SN nalezy stosowadé:
1. Przewody aluminiowe stopowe niepeinoizolowane.
2. Przewody petnoizolowane, kable uniwersalne.
3. Minimalny przekrdj przewodéw linii magistralnych wynikajgcy z obliczen, lecz nie mnigjszy niz 70 mm?2.
4

Minimalny przekroj przewodéw stosowanych w odgalezieniach linii wynikajacy z obliczen, lecz nie mnigjszy
niz 50 mma2.

5. Zabrania sie stosowania przewodéw AFL w ostonie izolacyjnej (AFLwsXS i AFLwsXSn) oraz przewodoéw
nieizolowanych.
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6. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodéw nieizolowanych wytgcznie przy odbudowie sieci w ramach usuwania awarii
przy braku innych mozliwosci przywrécenia zasilania lub jesli linia przeznaczona jest do przebudowy/demontazu

w najblizszym czasie.

7. Na odgatezieniach linii dopuszcza sie stosowanie kabli uniwersalnych o min. przekroju 10 mm? Cu.

8. Parametry przewodow:

Zgodnosé
Lp. Typ przewodu Wyszczegélnienie Wymagania wykonania
z normg
Napigcie znamionowe 12/20 kV

Konstrukcja przewodu

Przewdd elektroenergetyczny
samonosny niepetnoizolowany

Powloka izolacyjna przewodu

Polietylen usieciowany [XLPE],
uodporniony na dziatanie
promieni UV oraz

BLX-T
(przewéd
napowietrzny SN w
ostonie izolacyjnej
z tréjwarstwowg

N

o

N

'\l

[e)]

[s2]

o

[Te)

p-d

AAsXSn / SAX-W rozprzestrzenianie sie w
1 (przewod — plon?u?nla, _ & <
napowietrzny SN w Materiat zyly przewodu Stop aluminium AIMgSi E ©

ostonie izolacyjnej) Temperatura zyt dopuszczalna 90 °C <

dtugotrwale -

Przekroje przewodow: Prad dopuszczalny diugotrwale 5

[lato/zima] 3

1x50 mm? 210A/235A 2

1x70 mm?2 255 A /290 A i

1x95 mm? 345A/390 A z

1x120 mm? 415 A /475 A o

Napiecie znamionowe 24 kV

Konstrukcja przewodu

Przewdd elekiroenergetyczny
samonos$ny niepetnoizolowany

Materiat zyly przewodu

Stop aluminium AIMgSi

Izolacja zyty

Zyta pokryta warstwa
pbiprzewodzaca, nastepnie
warstwg izolacyjng z polietylenu
usieciowanego [XLPE]

Powloka izolacyjna przewodu

Polietylen usieciowany [XLPE]
uodporniony na UV i czynniki

PN-EN 50397-1:2007/ PN-EN 50397-1:2021-04

z tréjwarstwowg
konstrukcjg izolacji
z powtokg
izolacyjng z
polietylenu
termoplastycznego)

Izolacja zyty

2 konstrukcjg izolacji atmosferyczne
z powiokg Zyla robocza z wyttaczang
izolacyjng z Zabezpieczenie przeciwwilgociowe wzdtuzng barierg
_pol_ietylenu przeciwwilgociowa
usieciowanego) Temperatura zyt dopuszczalna 70 °C
diugotrwale
Przekroje przewodow: Prad dopuszczalny diugotrwale
[lato/zima]
1x50 mm? 190 A/220 A
1x70 mm? 285A/325A
1x120 mm? 465 A /530 A
BLL-T/ Napiecie znamionowe 24 kv
GREENPAS! Przewdd elektroenergetyczny
CC?JrZEe'V(vggAS Konstrukcja przewodu samonos$ny niepetnoizolowany
napowietrzny SN w Materiat zyly przewodu Stop aluminium AIMgSi
3 ostonie izolacyjnej Zyta pokryta warstwg

polprzewodzgca, nastepnie
warstwg izolacyjng z polietylenu
termoplastycznego [LDPE]

Powioka izolacyjna przewodu

uodporniony na UV i czynniki

atmosferyczne

Polietylen termoplastyczny [HDPE]

PN-EN 50397-1:2007/ PN-
EN 50397-1:2021-04
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Zyta robocza z wyttaczang
Zabezpieczenie przeciwwilgociowe wzdtuzng barierg
przeciwwilgociowa,.
Temperatura zyt dopuszczaina 70 9C
dtugotrwale
Przekroje przewodoéw: Prad dopuszczalny dtugotrwale
[lato/zima]
1x50 mm? 165 A /191 A
1x70 mm? 228 A/283 A
1x95 mm? 326 A/372A
1x120 mm? 404 A /461 A
Napigcie znamionowe 12/20 kV
. izolowany kabel napowietrzny z
Konstrukcja kabla linkg no$na stalowa ocynkowang
Budowa Kabel 3 zylov_vy oyvin_iety wokot
linki nosénej
Materiat zyly Stop aluminium
SAXKA/SAXKA-W | Zabezpieczenie przeciwwilgociowe z uszczelnlenlem_ promieniowym, QN
(kabel _ wzdluznym a
4 napowietrzny w Zyta powrotna Tasma aluminiowa, s
petnej izolacji z Polietylen usieciowany XLPE 8
linkg noéna) Powtoka izolacyjna kabla uodporniony na UV i warunki w
atmosferyczne
Temperatura zyt dopuszczalna 90 °C
dtugotrwale
Przekroje przewodow: Prad dopuszczalny dtugotrwale
[w temp. otoczenia 30 °C)
3x70 mm? 225 A
3x120 mm? 315A
3x185 mm? 400 A

5.3  Sposéb oznakowania przewodoéw.

Wymaga sie, aby na zewnetrznej powtoce przewodéw izolowanych/niepetnoizolowanych w odstepach nie wigkszych niz 1 m,

wykonane w sposéb trwaly byly nastepujace oznaczenia:

a) symbol przewodu,

b) napigcie znamionowe,

c) liczba i przekrdj zyt roboczych,

d) rok produkgiji,

e) znacznik biezgcej diugosci przewodu,

f) identyfikacja producenta.

54 Konstrukcje wsporcze linii napowietrznych SN.

Do budowy i modernizac;i linii napowietrznych SN:

1. Jako standardowe rozwigzanie nalezy stosowaé stupy betonowe wirowane.

2. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig¢ stosowanie stupéw stalowych (rurowe, kratowe) oraz

kompozytowych i drewnianych.

3. Dopuszcza sie¢ stosowanie stupdéw typu ZN przy odbudowie sieci w ramach usuwania awarii przy braku innych
mozliwosci przywrocenia zasilania lub jesli linia przeznaczona jest do przebudowy/demontazu w najblizszym

czasie.
541 Stupy betonowe.
5.4.1.1

Dane znamionowe — zerdzie wirowane strunobetonowe typu E, EPV, ELV.
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Lp. Parametry Wymagania Zgodn:s:o\;v%:onanla
1 Dlugosc zerdzi 12,13,5, 15,16.5i 18 m
Wytrzymato$¢ na przenoszenie sity
2 wierzcholkowe] 0d 4,3 kN do 35 kN PN-EN 12843:2008
. Bez szwu podiuznego w formach
3 Wykonanie nierozbieralnych wyciskanych
4 Klasa betonu = C 40/50
5 Klasa ekspozycji betonu z uwagi na XC4
korozje spowodowane karbonatyzacja PN-EN 206+A1:2016-
Klasa ekspozycji betonu z uwagi na 12 )
6 oddziatywanie przemiennego zamrazania XF2
i rozmrazania
7 Zabezpieczenie przed opadami Kapturki termokurczliwe*

atmosferycznymi
* - dopuszcza sig zastosowanie innego rozwiazania w zakresie zastosowania kaptura temmokurczliwego - uszczelniajgcego
do zabezpieczenia przed opadami atmosferycznymi wierzchotka zerdzi wirowanych strunobetonowych pod warunkiem iz kaptur ten bedzie:

a) spetniat funkcje zabezpieczenia przed wnikaniem wody,

b) trwale zamocowany,

¢) odporny na dziatanie promieniu UV,

d) odporny na temperature pracy w granicach: -30°C - +50°C.

54.12 Pozostale wymagania.

Wszystkie elementy metalowe stupéw/zerdzi muszg byé zabezpieczone przed korozjg poprzez ocynkowanie ogniowe
o grubosci powtoki zgodnie z PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

54.1.3  Sposéb oznakowania.
1. Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty.

2. Kazdy stup powinien posiada¢ oznakowanie znakiem CE i by¢ identyfikowany za pomoca plytki identyfikacyjnej,
wykonanej zgodnie z normg PN-EN 12843:2008.

3. Plytka identyfikacyjna powinna by¢ wykonana z materiatu niedziatajgcego korozyjnie. Powinna ona byé¢ trwale
zamocowana do stupa.

4. Kazda zerdz wirowana powinna posiada¢ w widocznym miejscu tabliczke znamionowg zawierajaca nastepujgce
informacje:

a) typirodzaj stupa,

b) nazwa lub znak producenta,
¢) rok produkgii,

d) oznakowanie CE.

5. Kazdy stup wirowany powinien posiada¢ kolorystyczne oznaczenie na stopie i wierzchotku wytrzymatosci
przenoszonej sity wierzchotkowej zgodnie z ponizszg tabels:

Sita wierzchotkowa (kN) Oznaczenie kolorem
4,3 niebieski
6,0 czarny
10,0 czerwony
12,0
15,0 zielony
175 ~ pomarariczowy
20,0 brazowy
25,0 fioletowy
30,0 szary
35,0 ' _ szary

str. 6
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Dopuszcza sig inne oznaczenie kolorystyczne, jednoznacznie identyfikujgce wytrzymatosci przenoszonej sity wierzchotkowej.
W takim wypadku w karcie katalogowej musi by¢ zamieszczona tabela czytelnie opisujgca stosowane oznaczenie
kolorystyczne.

542

54.2.1
1.

6.

5422

543

Stupy kompozytowe.

Dane znamionowe — zerdzie kompozytowe.

Zerdzie kompozytowe musza byé wykonane z kompozytu poliestrowo szklanego z tkanin i mat szklanych
rowingowych z udziatem Zzywic poliestrowych lub standardowych wiokien szklanych polgczonych w procesie
nawijania widkien ciagtych za pomocg poliuretanowych zywic termoutwardzalnych.

Goéra czeé¢ stupa musi posiada¢ osfone zapobiegajaca przedostawaniu sie wody do wnetrza stupa Jako
podstawowy kolor zerdzi przyjmuje sie kolor zblizony do betonu (RAL7042).

W uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos¢ stosowania innych koloréw z palety RAL lub innych imitujgcych
Srodowisko w ktérym montowany jest stup.

Zewnetrzna powtoka zerdzi powinna by¢ odporna na promieniowanie UV.

Zerdzie kompozytowe powinny posiadaé parametry zgodnie z ponizszg tabela.

Minimalna sita
wierzchotkowa

Zgodno$é
wykonania z normg

Wymiary

Dtugosé

Maksymalna
$rednica
wierzchotka (mm)
Maksymalna
$rednica stopy (mm)

Maksymalna $rednica
wierzchotka (mm)
Maksymalna $rednica
stopy (mm)

(kN)

12

230

390

PN-EN 40-7

Materiat kompozytowy zerdzi wraz z powtoka zewnetrzng ma posiadaé nastepujgce parametry:
— zawarto$¢ widkna szklanego 245%, wg PN-EN 1SO 3451-1:2019-04,
— odporno$¢ ogniowa — klasa palnosci HB, wg ASTM D635:2014,
— absorbcja wody <10%., wg PN-EN SO 62:2008,
— wytrzymato$¢ na rozcigganie >300 MPa, wg PN-EN ISO 527-4:2000,
- wytrzymalo$¢ na zginanie przy ekspozycji na czynniki zewnetrzne wg PN-EN ISO 178:2019-06,
— twardo$¢ >40 HBa, wg PN-EN 59:2016-03,
- rezystywno$¢ powierzchniowa 21*1010 Om, wg ASTM D257:1991,
— rezystywno$¢ skrosna 21*1010 Q*cm, wg ASTM D257:1991,
— wytrzymato$¢ dielektryczna 25 kvV/mm, wg PN-EN 60243-1:2013.
Nie dopuszcza sig stosowania wbudowanych w zerdziach kompozytowych zaciskow i przewodéw uziemiajacych.
Sposéb oznakowania.
Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty.

Kazdy stup powinien posiada¢ oznakowanie znakiem CE i by¢ identyfikowany za pomocg ptytki identyfikacyjnej,
wykonanej zgodnie z normag PN-EN 12843:2008.

Plytka identyfikacyjna powinna by¢ wykonana z materialu niedziatajgcego korozyjnie. Powinna ona by¢ trwale
zamocowana do stupa.

Stupy drewniane.
Zerdzie drewniane wykonane z drewna impregnowanego metoda ci$nieniowo-prézniowsa.

Gorna czesc stupa zabezpieczona daszkiem chroniacym czubek stupa przed penetracjg wody w gltab materiatu
drzewnego.

Wysokos$¢ stupa minimum 12 metrow.
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6.1.2

6.1.3

6.14
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7.1.2

4.  Kazdy stup powinien by¢ wykonany zgodnie z normg PN-EN 14229:2010.

5. Kazda zerdz oznakowana tabliczkg przymocowang na state, zawierajaca nastepujace informacje: rok produkgji,
nazwe producenta i $rodek impregnacyjny. Tabliczka wykonana z materiatu niedziatajgcego korozyjnie.

PODSTAWOWE WYMAGANIA DLA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

1. Nalezy stosowaé konstrukcje stalowe dobrane do odpowiedniego ukiadu i rodzaju przewodow w oparciu
o rozwigzania katalogowe.

2. Wszystkie elementy i konstrukcje stalowe oraz osprzet metalowy nalezy zabezpieczaé przed korozjg poprzez
ocynkowanie ogniowe o grubosci powloki zgodnie z normg PN-EN 1SO 1461.

Posadowienie stupéw, ustoje.

Przy wykonywaniu posadowienia stupéw (niezaleznie od typu zerdzi) zaleca sie stosowanie otworéw wierconych,
zasypanych w zaleznosci od kategorii gruntu i wytrzymatosci stupéw gruntem rodzimym lub betonem.

Dla stupow wymagajgcych ustojéw, w szczegélnosci dla stupéw mocnych, stosuje sie certyfikowane ustoje wykonane
z odpowiednio dobranych elementow prefabrykowanych.

Podziemne elementy stalowe i betonowe (w przypadku gdy nie sg zabezpieczone w procesie produkcyjnym) nalezy
zabezpieczy¢ przed agresywnoscig gruntu.

Dane znamionowe — plyty i belki ustojowe:
Lp. Parametry Wymagania Zgodnos¢ wykonania z norma
1 Klasa betonu 2 C 30/35 PN-EN 13369:2005 /
— = - 5 - :
2 Whytrzymato$¢ stali na rozciaganie 2] 550 N/mm EN 14991:2007
3 Granica plastycznosci stali 2 500 N/mm?
Lp. Typ belki / plyty Masa [kg] Wymiary [cm]
1 Belka ustojowa B-60 21 60x19,5
2 Belka ustojowa B-80 36 80x19,5
3 Belka ustojowa B-90 72 90x25x40
4 Belka ustojowa B-100 42+45 100x19,5x10
5 Belka ustojowa B-150 120+140 160x25x40
6 Ptyta ustojowa U-85 77 85x60
7 Ptyta ustojowa U-130 156 130x60
8 Ptyta stopowa 14 30x30

WYMAGANIA DOTYCZACE IZOLACJI

Wymagania podstawowe dla izolacji 15 i 20 kV.
Izolacja wsporcza — izolatory stojgce:
1. Kompozytowe.
2.  Porcelanowe.
Izolacja odciggowa — izolatory wiszace:

1.  Kompozytowe.

N

Porcelanowe.

w

Szklane.
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Izolacja porcelanowa.

7.21  Opis parametrow i budowy izolatorow porcelanowych:

7.3
7.3.1
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Lp. PARAMETR WARTOSC WYMAGANA
1 Napiecie robocze 24 kV 36 kv
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie 45 kN
izolatoréw wiszgcych 2
3 Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe
plorunowe 2 125 kv 170 kV
4 Wytrzymato$é na zginanie
izolatoréw wsporczych 2 8 kN G kN
Masa porcelanowa C 130

Rodzaj okucia

Stop aluminium / zeliwo cynkowane

ogniowo
7 Grubos¢ powtoki okucia zeliwnego 2 85 um
8 Minimalna znamionowa
droga uplywu 480 mm 600 mm
9 Spoiwo metaliczne olowiowo-antymonowe
10 Klosze o profilu aerodynamicznym
11 Kat pochylenia kloszy
Gérny = 5°
Dolny =20
12 Kolor Brazowy / zielony
Izolacja kompozytowa.
Opis parametrow i budowy izolatoréw kompozytowych:
Lp. PARAMETR WARTOSC WYMAGANA
1 Napiecie robocze 24 kV [ 36 kV
2 Warto$ci znamionowego obcigzenia mechanicznego 70 kN
izolatoréw wiszacych SML 2=
3 Wytrzymato$¢ na zginanie izolatoréw wsporczych 2 8 kN
4 Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 125 kV [ 170 kV
5 Materiat rdzenia pret szklano-epoksydowy ECR
6 . . guma silikonowa LSR lub HTV
Materiat ostony i klosza wykonana metoda wiryskowa
7 Rodzaj okucia izolatoréw wiszacych stalowe, cynkowane ogniowo
8 Grubosé powtoki okucia 2 85 um
9 Minimalna znamionowa droga uptywu 2 480 mm 700 mm
10 Wewnetrzna szeroko$¢ ucha przy okuciu (dot. izolatorow 22 + 24 mm
wiszacych, okucie owalne) ’
11 Kat pochylenia kloszy
Goérny 2 5°
Dolny =20

lzolacja szklana.

1. Parametry elektryczne, mechaniczne, wymiarowe i antykorozyjne tancuchéw z izolacjg szklang, nie powinny by¢

gorsze od parametrow izolacji porcelanowej.

Wymagana petna zamienno$¢ izolatoréw tzn. mozliwosé zamiany bez wymiany osprzetu.

taricuch powinien zawiera¢ co najmniej dwa ogniwa, przy zatozeniu Ze jedno ogniwo wytrzymuje peine napiecie

linii.

Wszelkie prawa do powielania, rozpowszechniania catosci lub jakiejkolwiek cze$ci niniejszego opracowania przysfuguja

PGE Dystrybucja S.A. Kazdy z uzytkownikéw zobowigzany jest do poszanowania praw autorskich.
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8 PODSTAWOWY OSPRZET
Nalezy stosowa¢ materiaty oraz osprzet podany w opracowaniach katalogowych i albumach typizacyjnych.

1. Linie z przewodami niepetnoizolowanymi:
a) uchwyty odciggowe — nie wymagajgce zdejmowania izolacji z przewodu,
b) ttumiki drgan eolskich,
c) osprzet przeciwtukowy i przeciwprzepieciowy w wykonaniu uniemozliwiajgcym inicjowanie zwaré przez ptaki,
d) ostony ochronne przed ptakami,
e) klipsy ochronne przed gateziami,
f) zaciski przebijajgce izolacje,
g) ztaczki,
h) uchwyty do zaktadania uziemiaczy przeno$nych.

2. Linie izolowane:
a) uchwyty odciaggowe — samozakleszczajgce sig ztgczki, montowane na lince noénej,
b) uchwyty przelotowe — srubowe, montowane na lince noéne;j,

c) ostony izolacyjne - instalowane w miejscu zainstalowania uchwytéw przelotowych dla dodatkowej ostony
mechanicznej,

d) mufy — wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie warunkéw atmosferycznych, z zastosowaniem
samozaciskajacych sig ztgczek do tgczenia przewodu nosnego,

e) dlowice — z dodatkowym uszczelnieniem miejsca polgczenia z kablem, uwzgledniajgce fakt montowania
ku dotowi,

f) pozostaty osprzet kablowy (zlgczki, uchwyty do mocowania kabli na stupie, koricowki kablowe) jak dla kabli
elektroenergetycznych.
3. Linie z kablami uniwersainymi:

a) osprzet kablowy, (gtowice, mufy, ztaczki, uchwyty do mocowania kabli na stupie, koAcéwki kablowe) w wersji
napowietrznej,

b) uchwyty odciagowe z zastosowaniem fgcznika odciggowego i spirali odciagowej, zaktadane na zewnetrzna
powloke kabla,

c) uchwyty przelotowe i narozne.

8.1 Osprzet do linii napowietrznych nieizolowanych.
8.1.1  Wymagania ogéine.

1. Wszystkie elementy zawierajgce zelazo, za wyjatkiem wykonanych ze stali nierdzewnej, powinny byé chronione
przez cynkowanie metodg zanurzeniowa. Srednia oraz minimalna lokalna grubo$é powtoki cynkowej powinna by¢
zgodna z PN-EN [SO 1461.

2. Wszystkie czesci osprzetu powinny mieé starannie wykonane i gladkie powierzchnie. Nie dopuszcza sie wad
w postaci: niejednorodnosci materiatu, jam, przegrzan, czy mikropeknieé.

Elementy polgczenia przegubowego powinny by¢ wykonane z materiatéw o duzej odpornosci na écieranie.

4. Dia polaczen przegubowych rozwigzania konstrukcyjne powinny uniemozliwiaé¢ roztaczenie sie tych potgczen
w czasie eksploatacji. Potgczenia gniazdowo - gitowkowe powinny byé zabezpieczone przed rozigczeniem
zawleczkg sprezysta. Potgczenia srubowe powinny by¢ zabezpieczone przed odkreceniem sie.

5. Potgczenia i uchwyty przenoszace naciag powinny byé¢ tak skonstruowane, aby przeptyw pradu w warunkach
eksploatacji oraz w warunkach zwarcia nie powodowat pogorszenia wiasnosci mechanicznych oraz elektrycznych

uchwytu.

6. Kazdy zestaw powinien zawieraC wszystkie niezbedne elementy wymagane do montazu ($ruby, zawleczki, itp.).
8.1.2  Opisy i oznaczenia.

1. Wszystkie znaki oraz napisy (wytgcznie w jezyku polskim), powinny by¢ wykonane w sposob trwaly, zapewniajacy
czytelnos¢ w czasie catego okresu eksploatacii.
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2. Wymagane opisy na wyrobach (zgodnie z PN-EN 61284:2002) w zaleznosci od rodzaju osprzetu co najmniej:

a) nazwa lub znak firmowy producenta,
b) typ lub numer katalogowy (oznaczenie umozliwiajgce identyfikacje),
¢) zakres przekrojow,
d) obcigzenie niszczace,

e) data produkgiji.

8.2  Oprzet do linii napowietrznych izolowanych w ostonie.
8.2.1 Wymagania dla osprzetu do linii napowietrznych izolowanych.

1. Zaciski jednostronne przebijajace izolacje - do realizowania potgczern migdzy przewodami gotymi linii gtéwnej
a przewodami izolowanymi typu PAS linii odgateznej.

a) Konstrukcja:
- materiat: aluminium stopowe odporne na korozje lub miedz stopowa ocynowana,
- $ruby, nakretki i podkiadki galwanizowane na gorgco,
- konstrukcja zacisku: wieloiglowa lub kurtynowa grzebieniowa,
- ksztatt dolnej czesci zacisku powinien umozliwia¢ zamocowanie zacisku w kluczu czotowym,
- zacisk powinien by¢ fabrycznie nasmarowany pastg stykowa,
- zacisk ze $rubami dociskowymi z nasadkami z tbem zrywalnym,

2. Zaciski dwustronnie przebijajace izolacje
a) Zastosowanie:

- do realizowania potgczen miedzy przewodami izolowanymi linii gtéwnej typu PAS, a przewodami
izolowanymi linii odgatezne;.

b) Konstrukcja:

- zaciski hermetyczne, wykonane z poliamidu z dodatkiem wiokna szklanego o wysokiej odpornosci
mechanicznej, odpornego na zmienne warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, lub z ostong zacisku
wykonang z tworzywa odpornego na zmienne warunki atmosferyczne i promieniowanie UV,

- Sruba $ciggajgca wykonana ze stali cynkowanej ogniowo lub ze stali nierdzewnej,
- moment dokrecajgcy uzyskany przez zastosowanie $rub z tbami zrywainymi,
- mozliwos¢ przylaczania przewodu odgaleznego z lewej lub z prawej strony zacisku,
- jednoczesne przebijanie linii gtéwnej i odgatezne;j,
- mozliwos¢ przymocowania ostonki korica przewodu do zabezpieczenia drugiego korica przewodu.
3. Uchwyty przelotowo-narozne
a) Zastosowanie:
- do zawieszania przewodéw typu PAS na stupach przelotowych i naroznych dla kata zatomu linii do 90°.
b) Budowa:
- obudowa wykonana ze stali cynkowanej ogniowo lub ze stali nierdzewnej,
- rolki metalowe lub wykonane z tworzywa sztucznego pomocne przy przeciaganiu przewodu,
- elementy gumowe odporne na promieniowanie UV,
- §rednica przewodu: 50-120 mm?,
- maksymalna sita zrywajgca 30 kN,
- elementy wprowadzajgce napiecie: izolowany zacisk przebijajacy izolacje.
4.  Uchwyty odciggowe
a) Zastosowanie:

- do mocowania przewodoéw typu PAS.

str. 11

Wszelkie prawa do powielania, rozpowszechniania catosci lub jakiejkolwiek czesci niniejszego opracowania przysfugujg
PGE Dystrybucja S.A. Kazdy z uzytkownikéw zobowigzany jest do poszanowania praw autorskich.



oCE

WBSE - Tom 3 Linie napowietrzne SN

PGE Dystrybucja S.A.

b) Budowa:

- otwarta obudowa zewnetrzna wykonana z tworzywa sztucznego o wysokiej wytrzymaloéci mechanicznej
i klimatycznej, odpornego na promieniowanie UV lub stopu aluminiowego odpornego na korozje

i promieniowanie UV,

- wewnetrzne szczeki klinujgce i mocujace przewod bez uszkodzenia izolacji wykonane z tworzywa

sztucznego,

- zaczep otwieralny z nierdzewnej linki stalowej, preta stalowego cynkowanego ogniowo lub preta ze stali

nierdzewne;j,

-zakres przekrojow przewoddéw 50 -70 mm?,

5. Elementy wprowadzajgce napiecie

- izolowany zacisk przebijajgcy izolacje znajdujacy sie na lince lub precie zaczepu.

8.3  Ograniczniki przepieé

Nalezy stosowac¢ beziskiernikowe warystorowe ograniczniki przepie¢ w ostonie silikonowej typu LSR lub HTV. Dobér
ogranicznikow przepigé dokonywa¢ zgodnie z wytycznymi pt. ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepied” —
opracowanie pod patronatem PTPIiREE Poznan 2005 rok.

8.3.1 Podstawowe parametry ogranicznikow przepiec
Ip Parametr Wymagana wartosé
1 Napiecie znamionowe sieci 15 kv 20 kV 30 kv
2 Napiecie znamionowe Ur 2 21 kV 30 kv 36 kV 45 kV
3 Napigcie trwatej pracy Uc 2 17,5 kV 24 kV 29 kV 36 kV
4 Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps) 10 kKA
5 Wytrzymatosc n(a2 gggrpps;aiowy diugotrwaly 250 A
6 Zdolnos¢ pochtaniania energii 2 3,3kdJ/kV Uc
7 Klasa roztadowania linii wg PN/IEC 99-4 1
8 Whytrzymalosé zwarciowa 2 20kA/0,2 s
9 Napigcie obnizone (udar 8/20 ps; 10 kA) < 63 kv 100 kV 120 kV 140 kV
10 Graniczny prad roztadowczy (4/10 us) 100 kA
11 Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
12 Wewnetrzne wyladowania niezupeine < 5pC
13 Temperatura pracy -40°C do +40°C
14 Wytrzymatos¢é na moment zginajacy 2 200 Nm
15 Minimalna droga uptywu 460 mm 600 mm 700 mm 800 mm

1.  Wyposazone we wskaznik zadziatania.

2.  Akcesoria dodatkowe opcjonalne:

Odtgcznik, podstawa izolacyjna, kompletne zaciski od strony przewodu fazowego i uziemiajacego.

8.4 Uziemienia

1. Parametry uziemienia powinny by¢ dobrane do miejsca posadowienia stupa (parametry gruntu, warunki
zwarciowe).

2. Uziemienia stupéw projektowac jako otokowe, tasmowo-pretowe, ktérych podstawowymi elementami sg:

a) prety stalowe o Srednicy min. 16 mm ocynkowane ogniowo lub miedziowane o $rednicy min. 14,2 mm,

b) taséma stalowa ocynkowana ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 lub miedziowana o wymiarach min 25x4 mm,

¢) druty stalowe miedziowane o $rednicy nie mniejszej niz 8 mm,

Grubo$¢ powtok powinna wynosi¢:

a) przy miedziowaniu dla pretow — min. 250 pm,

b) dlatasém stalowych pomiedziowanych - 60 ym,
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¢) dladrutdw stalowych pomiedziowanych o $rednicy 8 mm — min. 250 ym, o $rednicy 10 mm dla drutéw -
min. 70 ym,

d) przy ocynkowaniu ogniowym dla pretow 85 pm, dla tasm — zgodnie z PN-EN 1SO 1461,
d) w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie uziemier: wykonanych z pretéw miedzianych,

€) poszczegélne elementy instalacji nalezy taczy¢ przy uzyciu osprzetu przeznaczonego dla danego systemu
(ocynkowanego lub miedziowanego) stosujgc:

- potaczenia roztgczalne (np.: ztgcza kontrolne) ztgczki krzyzowe wykonane ze stali nierdzewnej
(Materiat: blacha stalowa nierdzewna o grubo$ci min 2 mm, 4 sruby wykonane ze stali nierdzewnej (min M8),
- nierozigczaine (zgrzewanie egzotermiczne),
f) prety zbrojeniowe w stupach wirowanych nie moga petni¢ funkcji elementéw systemu uziomowego,
g) tasme uziemiajgcg zabezpieczy¢ na odcinku od goémej krawedzi fundamentu do okolo 0,5 metra ponizej
poziomu gruntu np. poprzez zatozenie i obkurczenie na niej rury termokurczliwej z klejem.
8.5 Laczniki

1. W magistralach (trzonach) linii nalezy stosowaé roziaczniki bez uziemnikéw a w punktach promieniowego
rozgatezienia sieci rozitgczniki z uziemnikami. Rozigczniko-uziemniki winny zapewni¢ trzy stabilne (blokowane)
stany pracy aparatu (zamkniety-otwarty-uziemiony).

Przed stacjami nalezy instalowac tgczniki z uziemnikami.

Majac na uwadze przyjeta polityke ochrony $rodowiska, wskazanym jest stosowanie rozwigzania bezpiecznego
dla duzych ptakéw (np. bocianéw) dlatego zaleca sie instalowanie facznikow pod przewodami.

Stosowanie facznikéw sterowanych zdalnie opisuje Tom 8 Wytycznych.

Podstawowe parametry tgcznikéw napowietrznych SN (nie dotyczy tgcznikow zdalnie sterowanych — Tom 8

Wytycznych):
ROZLACZNIKI
Lp. Oznaczenie dla sieci dla sieci
15i20 kV 30kV
1. | Napigecie znamionowe 24 kV 36 kv
2. | Prad znamionowy ciagly 400 A
3. | Prad znamionowy zwarciowy szczytowy 40 kA 25 kA
4. | Prad znamionowy zwarciowy 1-sek. 16 kA 10 kKA
Napiecie probiercze udarowe-piorunowe izolacji
5 doziemnej i miedzybiegunowej / miedzystykowej 125/145 kv 170/195 kv
Znamionowe napiecie probiercze przemienne
6. doziemnej i migdzybiegunowej / miedzystykowej S 0ROk
7. | Temperatura otoczenia od - 25°C do +40°C

Wszelkie prawa do powielania, rozpowszechniania cato$ci lub jakiejkolwiek czesci niniejszego opracowania przystuguja
PGE Dystrybucja S.A. Kazdy z uzytkownikéw zobowigzany jest do poszanowania praw autorskich.
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