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1. WSTEP

Celem ,Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” (zwanych dalej Wytycznymi),
jest ujednolicenie rozwigzan technicznych stosowanych w PGE Dystrybucja S.A. przy projektowaniu i budowie nowych oraz
modernizacji i utrzymaniu istniejgcych sieci elektroenergetycznych.

Parametry techniczne urzadzen okreslone w Wytycznych sg wymaganiami minimalnymi.

Decyzje w sprawie szczegotowych rozwigzan technicznych podejmowane sa przez kompetentne stuzby
poszczegolnych Oddziatow.

Nalezy stosowac urzadzenia elektroenergetyczne:

1.
2.

spetniajgce wymagania norm i obowigzujgcych przepisow,

posiadajgce niezbedne dokumenty (np. Deklaracje Zgodnosci CE — wyréb spetnia wymagania Dyrektyw ,Nowego
Podejscia Unii Europejskiej” certyfikaty, atesty, oceny techniczne, poswiadczenia certyfikatu wydanego za granica),
potwierdzajgce podane przez producenta wtasciwosci techniczne, uwzgledniajgce wykonanie badania Akredytac;ji
na zgodno$¢ z dang przedmiotowg norma, wydane przez jednostke posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji
udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednego z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumien EA MLA,
IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania udzielanych akredytacji (w takim przypadku niezbedne jest
potwierdzenie przystgpienia jednostki akredytujgcej do Porozumienia o Wspdipracy Miedzynarodowej). Badania
typu musza by¢ przedstawione na zgdanie PGE Dystrybucja S.A.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera zbidr obowigzujgcych w PGE Dystrybucja S.A. norm i przepisow.

Korzystajac ze Standardu zawsze nalezy sprawdzi¢ ich aktualno$é, kazdorazowo stosujgc sie do
najnowszych opracowan.

3. LINIE NAPOWIETRZNE 110 KV

1.

2B

10.
11.

PN-EN 50341-1: 2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 1 kV — Czes¢ 1:
Wymagania ogoélne — Specyfikacje wspodine.

PN-EN 50341-2-22:2022-06 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 1 kV -- Cze$¢ 2-
22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012).

PN-EN 50182:2002 Przewody do linii napowietrznych - Przewody z drutéw okragtych skreconych wspétosiowo.
PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.
PN-EN 60865-1:2012 Obliczenia skutkow pradéw zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje i metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych prgdu przemiennego. Czes$¢ 0: Obliczenia
praddw.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢. PTPIREE — 2005.
PN-EN IEC 60652:2022-04 Konstrukcje linii napowietrznych — Badania obcigzeniowe.
PN-EN 61773:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Badanie fundamentéw konstrukcji wsporczych.

PN-98/E-05100-1 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego
z przewodami roboczymi gotymi.

4. LINIE KABLOWE 110 KV

PN-HD 632 S3:2017-03 Kable energetyczne o izolacji wyttaczanej i ich osprzet na napiecie znamionowe powyzej
36 kV (Um =42 kV) do 150 kV (Um =170 kV).

IEC 60840 Wyd. 4.0:2011 Kable energetyczne z izolacjg wyttaczang i ich akcesoria dla napie¢ powyzej 30 kV do
150 kV - Metody badan i wymagania.

Wytyczne projektowania linii kablowych 110 kV — opracowanie PTPIREE, Poznan 2019.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-EN 60228:2007 Zyty przewodéw i kabili.
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6.
7.

10.

PN-EN 60865-1:2012 Obliczenia skutkow pradéw zwarciowych. Cze$c¢ 1: Definicje i metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego. Czes¢ 0: Obliczenia
pradow.

IEC 60840:2011 — Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages above 30 kV (Um
=36 kV) up to 150 kV (Um = 170 kV) - Test methods and requirements.

PN-E-04700: 1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepieé¢. PTPIREE — 2005.

5. STACJE ELEKTROENERGETYCZNE 110/SN | ROZDZIELNIE SIECIOWE SN, TRANSFORMATORY
WN/SN

Wybrane dokumenty:

1.
2.

10.
11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.

PN-E-50522:2022-12 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-EN IEC 61936-1:2022-04 Instalacje elektroenergetyczne o napieciu wyzszym od 1 kV ACi 1,5 kV DC - Czes¢ 1:
AC.

PN-EN 60865-1:2012 Obliczenia skutkow pradow zwarciowych. Cze$c¢ 1: Definicje i metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Czes$¢ 0: Obliczenia
pradow.

PN-EN 60071-1:2020-04 Koordynacja izolacji - Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguty.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badanh odbiorczych.

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢. PTPIREE — 2005.

DIN 40738 Ortsfeste Zellen mit positiven Grofioberflachenplatten (ogniwa stacjonarne z ptytami dodatnimi
wielkopowierzchniowymi).

PN-EN 60076-1:2011 Transformatory - Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.
PN-EN 60076-2:2011 Transformatory - Czes$¢ 2: Przyrosty temperatury dla transformatoréw olejowych.

PN-EN 60076-3:2014-02 Transformatory - Czes$¢ 3: Poziomy izolacji, proby wytrzymatos$ci elektrycznej i zewnetrzne
odstepy izolacyjne w powietrzu.

PN-EN 60076-4:2004 Transformatory - Czes¢ 4: Przewodnik wykonywania prob udarem piorunowym i udarem
taczeniowym - Transformatory i dtawiki.

PN-EN 60076-5:2009 Transformatory - Czes$¢ 5: Wytrzymato$¢ zwarciowa.
PN-EN 60076-10:2017-01 Transformatory - Cze$¢ 10: Wyznaczanie pozioméw dzwieku.

PN-EN IEC 60296:2021-03 Ciecze stosowane w elektrotechnice - Mineralne oleje elektroizolacyjne do urzadzen
elektrycznych.

PN-EN 60156:2008 Ciecze elektroizolacyjne - Okreslanie napiecia przebicia przy czestotliwosci sieciowej - Metoda
badania.

PN-EN 50216-1:2004 Wyposazenie transformatoréw i dtawikow - Czes$¢ 1: Postanowienia ogdine.
PN-EN 60137:2018-02 Izolatory przepustowe na napiecia przemienne powyzej 1 000 V.

PN-EN 60214-1:2014-12 Przetgczniki zaczepow - Czes¢ 1: Wymagania i metody badan.

PN-EN 60270:2003 Wysokonapieciowa technika probiercza - Pomiary wytadowan niezupetnych.

PN-EN 60721-3-4:2019-10 Klasyfikacja warunkéw $rodowiskowych - Czes¢ 3-4: Klasyfikacja grup czynnikow
Srodowiskowych i ich ostrosci - Stacjonarne uzytkowanie wyrobéw w miejscach nie chronionych przed wptywem
czynnikow atmosferycznych.

6. LINIE NAPOWIETRZNE SN

1.

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspdlne.

PN-EN 50341-2-22:2022-06 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego powyzej 1 kV -- Cze$¢ 2-
22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012).
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3.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.
27.

PN-EN 50397-1:2021-04 Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii napowietrznych oraz osprzet do nich na
napiecie znamionowe przemienne wyzsze od 1 kV i nie przekraczajgce 36 kV - Cze$¢ 1: Przewody w ostonie.

PN-EN 50397-2:2009 Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii napowietrznych oraz osprzet do nich na
napiecie znamionowe przemienne wyzsze od 1 kV i nie przekraczajgce 36 kV - Cze$¢ 2: Osprzet do przewodow
w ostonie -- Badania i kryteria oceny.

PN-EN 50397-3:2010 Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii napowietrznych oraz osprzet do nich na
napiecie znamionowe przemienne wyzsze od 1 kV i nie przekraczajgce 36 kV - Czes¢ 3: Wytyczne stosowania.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego
z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

PN-EN IEC 60305:2021-10 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napigciu powyzej 1000 V - Ceramiczne
i szklane izolatory do sieci pradu przemiennego -- Witasciwosci izolatoréw kotpakowych.

PN-EN 61109:2010 Izolatory do linii napowietrznych -- Kompozytowe izolatory wiszgce do sieci pradu przemiennego
0 znamionowym napieciu powyzej 1 000 V -- Definicje, metody badan i kryteria oceny.

PN-EN 60865-1:2012 Obliczenia skutkow pradéw zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje i metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach trdjfazowych prgdu przemiennego. Czes$¢ 0: Obliczenia
pradow.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 60273:2003 Wiasciwosci wnetrzowych i napowietrznych izolatoréw wsporczych do sieci 0 znamionowym
napieciu powyzej 1000 V.

PN-IEC 60720:2003 Wiasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych.

PN-EN IEC 60433:2021-10 lzolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 000 V -- Izolatory
ceramiczne do sieci pradu przemiennego - Wiasciwosci izolatorow dtugopniowych.

PN-EN 61466-1:2016-12 Izolatory kompozytowe wiszace do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej
1 000 V -- Czes$c¢ 1: Znormalizowane elementy ztgczy w okuciach i klasy wytrzymatosci.

PN-EN 61466-2:2002 Izolatory kompozytowe wiszgce do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej
1000 V -- Czes$¢ 2: Wymiary i wiasciwosci elektryczne;j.

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” — opracowanie pod patronatem PTPIREE Poznan 2005 r.

Warunki Techniczne, jakim powinny odpowiadaé zerdzie drewniane do budowy linii elektroenergetycznych (PTPIREE
luty 2006 r.).

PN-E 06303:1998 Narazenie =zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatorow do warunkéw
zabrudzeniowych.

PN-EN 60383-1:2005 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV. Czesc¢ 1: Ceramiczne
szklane izolatory do sieci prgdu przemiennego. Definicje metody badan i kryteria oceny wynikéw.

PN-EN-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

PN-EN 61952:2010 Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe wsporcze izolatory liniowe do sieci pradu
przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1000 V -- Definicje, metody badan i kryteria oceny.

PN-EN IEC 61952-1:2019-10 lzolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe wsporcze izolatory liniowe do sieci
pradu przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1 000 V - Czes¢ 1: Definicje, rodzaje elementéw mocujacych
i 0znaczenia.

IEC 60502-2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttoczonej oraz osprzet do nich na napiecie znamionowe od 1 kV
(Um = 1,2 kV) do 30 kV (Um = 36 kV) - Czes¢ 2: Kable na napiecie znamionowe od 6 kV (Um = 7,2 kV) do 30 kV
(Um =36 kV).

PN-EN 12843:2008 Prefabrykaty z betonu -- Maszty i stupy.
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 14229:2010 Drewno konstrukcyjne — Stupy drewniane do linii napowietrznych.

7. LINIE KABLOWE SN

1.
2.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 60865-1:2012 Obliczenia skutkow pradéw zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje i metody obliczania.
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3.

© N o »

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Czesé 0: Obliczenia
pradow.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” — opracowanie pod patronatem PTPIREE Poznan 2005 rok.
PN-EN 60060-1:2011 Wysokonapieciowa technika probiercza - Cze$¢ 1: Ogolne definicje i wymagania probiercze.
PN-EN 60060-2:2011 Wysokonapieciowa technika probiercza - Cze$¢ 2: Uklady pomiarowe.

PN-EN 60060-3:2008 Wysokonapieciowa technika probiercza, cze$¢ 3: Definicje i wymagania dotyczace badan
w miejscu zainstalowania. Badania rezonansowym napigciem przemiennym DAC, pkt. 10.

IEEE 400.4/D7:2014PL Wytyczne badan odbiorczych i eksploatacyjnych ekranowanych kabli energetycznych
0 napigciu znamionowym powyzej 5 kV za pomocg napigcia prgdu przemiennego ttumionego.

PN-EN 60228:2007 Zyty przewoddéw i kabli.
PN-EN 60270:2003P Wysokonapieciowa technika probiercza - Pomiary wytadowan niezupetnych.
PN-EN 60885-2:2004E Elektryczne metody badan kabli energetycznych Czes¢ 2 Wytadowania niezupetne.

PN-EN 60885-3:2015-07 Metody badan wiasciwosci elektrycznych kabli energetycznych -- Cze$¢ 3: Metody pomiaru
wytadowan niezupetnych na odcinkach fabrykacyjnych kabli o izolacji wyttaczanej.

PN-EN 61442:2005 Metody badan osprzetu przeznaczonego do kabli energetycznych na napiecia znamionowe od
6 kV (Um = 7,2 kV) do 36 kV (Um = 42 kV).

PN-HD 629-1 S2:2006/A1:2008 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie znamionowe od 3,6/6 (7,2)
kV do 20,8/36 (42) kV -- Czes$¢ 1: Kable o izolacji wyttaczane;j.

PN-HD 629-1-S3:2019-10 Wymagania dotyczace badan osprzetu do kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV -- Czes¢ 1: Osprzet do kabli o izolacji wyttaczane;.

PN-HD 620 S2:2010 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do
20,8/36 (42) kV witacznie.

PN-HD 621 S1 2003 Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej przesycone;j.

PN-HD 629.2 S2:2006 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do
20,8/36 (42) kV -- Czes¢ 2: Kable o izolacji papierowej przesyconej.

PN-EN IEC 62641:2022-12 Przewody do linii napowietrznych - Druty aluminiowe i ze stopdw aluminium
do przewodow o skrecie regularnym.

PN-EN IEC 61238-1-3:2020-01+A11:2020-06 Zaciskane i srubowe ztgczki do kabli energetycznych — Czes$¢ 1-3:
Metody badan i wymagania dotyczgce ztaczek zaciskanych i Srubowych do kabli energetycznych o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV (Um = 1,2 kV) do 36 kV (Um = 42 kV) badanych na zytach odizolowanych.

PN-E-06401-01:1990P Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV - Postanowienia ogolne.

8. STACJE TRANSFORMATOROWE SN/nN

W odniesieniu do stacji transformatorowych SN/nN:

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.

PN-EN IEC 61936-1:2022-04 Instalacje elektroenergetyczne o napieciu wyzszym od 1 kV AC i 1,5 kV DC - Cze$¢ 1:
AC.

PTPIREE-28-2020 - Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn z transformatorami o mocy do 630 kVA na
zerdziach wirowanych STN, STNu

PN-EN 62271-1:2018-02E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 1: Postanowienia
wspolne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej prgdu przemiennego.

PN-EN IEC 62271-100:2022-04 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 100: Wytgczniki
wysokiego napiecia prgdu przemiennego.

PN-EN IEC 62271-102:2018-10 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czg$¢ 102: Odtgczniki
i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.

PN-EN IEC 62271-103:2024-04 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 103: Roztgczniki
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wigcznie.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.
33.

PN-EN 62271-105:2013-06 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czgs¢ 105: Kombinacje
bezpiecznika pradu przemiennego na napigcie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wtgcznie.

PN-EN IEC 62271-105:2024-04 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czg$¢ 105: Zestawy
roztgcznikdw z bezpiecznikami pradu przemiennego na napigcia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 62271-110:2018-03 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢ 110: kaczenie
obcigzenia indukcyjnego.
PN-EN IEC 62271-110:2023-12 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Cze$¢ 110: kaczenie
obcigzenia indukcyjnego.

PN-EN IEC 62271-200:2022-02 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢ 200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 62271-202:2014-12E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 202: Stacje
prefabrykowane pradu przemiennego na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV witgcznie.

PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepie¢ - Cze$c¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do
sieci prgdu przemiennego.

PN-EN IEC 62271-213:2022-03 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 213: System
wykrywania i wskazywania napiecia.

PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN ISO 12944-1:2018-01 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych za pomoca ochronnych
systemoéw malarskich - Czgs$¢ 1: Ogolne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2018-02 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich - Czes¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk.

PN-EN ISO 12944-4:2018-02 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemdéw malarskich - Czes$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.

PN-EN ISO 12944-5:2020-03 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich - Czg$c¢ 5: Ochronne systemy malarskie

PN-EN 206+A2:2021-08Beton - wymagania, wiasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

PN-EN 1504-9:2010P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes$¢ 9: Ogolne zasady dotyczace stosowania wyrobdw i systemow.

PN-EN 13967+A1: 2017-05 Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji
przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej czesci
podziemnych - Definicje i wlasciwosci.

PN-EN 13969: 2006+A1 2007 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej
tacznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych — Definicje i wtasciwosci.

PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki. Czgs¢ 1 Wymagania ogolne. PN-EN 61869-3:2011E Przektadniki. Czgs¢ 3
Wymagania szczegdtowe dotyczgce przektadnikdw napieciowych indukcyjnych. PN-EN 50181:2010E Wtykowe
izolatory przepustowe na napiecia powyzej 1 kV do 52 kV oraz prady od 250 A do 2,50 kA do urzadzen innych niz
transformatory napetniane ciecza.

PN-EN 60999-1:2002 Osprzet potgczeniowy - Miedziane przewody elektryczne - Wymagania bezpieczenstwa
dotyczgce gwintowych i bez gwintowych elementéw zaciskowych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i wymagania
szczegdtowe dotyczace elementow zaciskowych do przewoddéw od 0,2 mm? do 35 mm? (wigcznie).

PN-EN 60999-2:2006 Osprzet potgczeniowy - Miedziane przewody elektryczne - Wymagania bezpieczehstwa
dotyczgce gwintowych i bez gwintowych elementéw zaciskowych -- Czes$¢ 2: Wymagania szczegotowe dotyczace
elementow zaciskowych do przewoddw o przekrojach wiekszych niz 35 mm? do 300 mm?.

PN-EN 62262:2003/A1:2022-06 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej
przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).

PN-EN 50274:2004P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 60038:2012P Napiecia znormalizowane CENELEC.
PN-EN 60059:2002P+A1:2010E Znormalizowane prady znamionowe IEC.
PN-EN IEC 60282-1:2021-01 Bezpieczniki topikowe wysokonapieciowe - Czgs¢ 1: Bezpieczniki ograniczajgce.
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34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.

41.

42.
43.
44.

45.

46.

47.
48.
49.
50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.

61.

PN-EN 60529:2003P Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60865-1:2012E Obliczanie skutkéw dziatania pradéw zwarciowych - Czes$¢ 1: Definicje i metody obliczania.
PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes$¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy
w sieciach publicznych.

PN-EN 61869-2:2013-06E Przektadniki. Cze$¢ 2: Wymagania szczegotowe dotyczgce przektadnikdw pragdowych.
PN-EN 61869-6:2017-03E Przektadniki - Cze$¢ 6: Dodatkowe wymagania ogolne dla przektadnikéw matej mocy.

PN-EN IEC 61869-10:2018-07E Przektadniki - Cze$¢ 10: Dodatkowe wymagania dotyczgce pasywnych
przektadnikéw prgdowych matej mocy.

PN-EN IEC 61869-11:2018-07E Przektadniki - Czes¢ 11: Dodatkowe wymagania dla matej mocy pasywnych
przektadnikéw napigciowych.

PN-EN IEC 60947-1:2021-07 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — Czes$¢ 1: Postanowienia ogdine.
PN-EN IEC 60947-3

:2021-07 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Czes$¢ 3: Roztaczniki, odigczniki, roztgczniki
izolacyjne i zestawy tacznikdéw z bezpiecznikami topikowymi.

PN-EN 60695-11-10:2014-02 Badanie zagrozenia ogniowego - Czes$¢ 11-10: Plomienie probiercze - Metody badania
ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym ustawieniu probki.

PN-E 05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete -- Wytyczne badania w warunkach
wyftadowania fukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.

PN-EN 60060-1:2011E Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes¢ 1: Ogolne definicje i wymagania probiercze.
PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen.
PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-HD 60269-2:2014-06 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czes$¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczace
bezpiecznikdw przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do stosowania w
przemysle) — Przykiady znormalizowanych systeméw bezpiecznikowych od A do K..

PN-HD 603: S1:2006+A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-EN 60947-7-1:2012P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Czes¢ 7-1: Wyposazenie
pomocnicze — Listwy zaciskowe do przewodow miedzianych.

PN-EN 60947-7-2:2012 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes$¢ 7-2: Wyposazenie pomocnicze
-- Listwy zaciskowe przewodu ochronnego do przewoddéw miedzianych.

PN-EN 50522:2022-12 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pragdu przemiennego o napieciu wyzszym niz
1kV.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w peinym
i niepetnym zakresie badan typu.

N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego
z przewodami petnoizolowanymi oraz przewodami niepetnoizolowanymi.

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” — opracowanie pod patronatem PTPIREE Poznan 2005 rok.

PN-E-91030-3:1997 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory ceramiczne. lzolatory wsporcze
wnetrzowe.

Opracowanie PTPIREE ,Standaryzacja elementéw sieci dystrybucyjnej w zakresie wymiaréw stacji
elektroenergetycznych Sredniego napiecia”

W odniesieniu do transformatorow:

1.
2.

PN-EN 60076-1:2011. Transformatory - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN 60076-2:2011 Transformatory - Cze$¢ 2: Przyrosty temperatury dla transformatoréw olejowych.
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3.

© © N o u

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

PN-EN 60076-3:2014-02 Transformatory - Czg$¢ 3: Poziomy izolacji, proby wytrzymato$ci elektrycznej i zewnetrzne
odstepy izolacyjne w powietrzu.

PN-EN 60076-4:2004 Transformatory - Czes¢ 4: Przewodnik wykonywania prob udarem piorunowym i udarem
taczeniowym - Transformatory i dtawiki.

PN-EN 60076-5:2009 Transformatory - Czes$¢ 5: Wytrzymato$¢ zwarciowa.

PN-EN 60076-10:2017 Transformatory - Cze$¢ 10: Wyznaczanie pozioméw dzwieku.

PN-EN IEC 60076-11:2019 Transformatory — Cze$¢ 11: Transformatory suche.

PN-E-06041:1986 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej. Wyposazenie podstawowe.

PN-ICE 60354:1999. Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

. PN-EN IEC 60296:2021-03 Ciecze stosowane w elektrotechnice -- Mineralne oleje elektroizolacyjne do urzgdzen

elektrycznych.

PN-EN 50588-1:2018-03 Transformatory $redniej mocy 50 Hz, o najwyzszym napieciu urzgdzenia
nieprzekraczajgcym 36 kV - Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 50708-2-1:2020-10 Transformatory — Dodatkowe wymagania europejskie — Czes¢ 2-1 Transformator Sredniej
mocy — Wymagania ogdlne.

PN-EN 50464-4:2010/Ap1:2016-06 Trojfazowe olejowe transformatory rozdzielcze 50 Hz, od 50 kVA do 2500 kVA
0 najwyzszym napieciu urzgdzenia nie przekraczajgcym 36 kV - Czes¢ 4: Wymagania i proby cisnieniowe kadzi
falistych.

Rozporzadzenie Komisji Europejskiej UE 548/2014 z dn. 21.05.2014r.
PN-EN 50216-1:2004 Wyposazenie transformatoréw i dtawikow - Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.
PN-EN 60270:2003 Wysokonapieciowa technika probiercza - Pomiary wyladowan niezupetnych.

PN-EN 50243:2008 Napowietrzne izolatory na napiecia 24 kV i 36 kV oraz prady 5 kA i 8 kA do transformatorow
napetnianych ciecza.

PN-EN IEC 61558-1:2019-10 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, dtawikéw, zasilaczy i zespotéw takich
urzgdzen -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

9. LINIE NISKIEGO NAPIECIA

N

o 0 &~ w

10.

11.

12.

13.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego
z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-HD 603: S1:2006+A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
PN-EN 60865-1:2012 Obliczenia skutkow pradéw zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje i metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Cze$¢ 0: Obliczenia
pradow.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 50483-1:2009 Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych przewodow
samonosnych - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 50483-2:2009 Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych przewodow
samonosnych - Cze$¢ 2: Uchwyty odciggowy i przelotowy w uktadzie samonosnym.

PN-EN 50483-3:2009 Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych przewodow
samonosnych - Czes$¢ 3: Uchwyty odciggowy i przelotowy w ukfadzie z elementem nosnym spetniajgcym role
przewodu neutralnego.

PN-EN 50483-4:2009 Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych przewodow
samonosnych - Cze$¢ 4: Ztgczki kablowe.

PN-EN 50483-5:2009 Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych przewodow
samonos$nych - Czes¢ 5: Elektryczne badanie starzeniowe.

PN-EN 50483-6:2009 Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych przewodow
samonosnych - Cze$¢ 6: Badania sSrodowiskowe.
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14.

15

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

,,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” — opracowanie pod patronatem PTPIiREE Poznan 2005 rok.

. Warunki Techniczne, jakim powinny odpowiadac zerdzie drewniane do budowy linii elektroenergetycznych (PTPIREE
luty 2006 r.).

PN-EN 61643-11:2013-06E Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajgce przepigcia -- Cze$¢ 11: Urzadzenia
ograniczajgce przepiecia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia -- Wymagania i metody badan.

PN-EN IEC 61238-1-1:2020-06 Zaciskane i Srubowe ztaczki do kabli energetycznych -- Czes¢ 1-1: Metody badan i
wymagania dotyczace ztaczek zaciskanych i sSrubowych do kabli energetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV
(Um = 1,2 kV) badanych na zytach odizolowanych.

PN-EN 61238-1:2004 Zaciskowe i mechaniczne zigcza kabli energetycznych na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 36 kV (Um = 42 kV) -- Czes¢ 1: Metody badania i wymagania.

PN-EN 60332-1-2:2010P+A1:2016-02P Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz Swiattowodowych -
Czes¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie
sie ptomienia -- Metoda badania ptomieniem mieszankowym 1 kW.

PN-EN 50393:2015-03 Metody badan i wymagania dotyczace osprzetu do kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV.

PN-HD 626 S1:2002/A2:2003 Energetyczne kable napowietrzne na napiecie znamionowe Uo/U(Um): 0,6/1 (1,2) kV.
PN-HD 605-S3:2020-05 Kable i przewody elektryczne -- Dodatkowe metody badania.
PN-EN 60228:2007 Zyty przewoddw i kabli.

PN-E-06401-01:1990P Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV - Postanowienia ogoine.

PN-EN IEC 60947-1:2021-07 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-EN IEC 60947-3:2021-07 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢ 3: Rozlgczniki,
odtgczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy tgcznikbéw z bezpiecznikami topikowymi.

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes$¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy
w sieciach publicznych.

PN-EN 60695-11-10:2014-02 Badanie zagrozenia ogniowego - Czes¢ 11-10: Plomienie probiercze - Metody badania
ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym ustawieniu prébki.

PN-EN 62262:2003/A1:2022-06 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej
przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK).

PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzet elektroinstalacyjny - Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych - Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 62208:2011 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych -- Wymagania ogdine.

10.UKLADY POMIAROWE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1.
2.

Ustawa Prawo energetyczne (Dz.U. 2021 poz. 716 z p6zn.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. U. Nr 93, poz. 623 z p6zn.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pézn.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiadac
liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego oraz szczegotowego zakresu badan i sprawdzen
wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. Nr 11, poz. 63 z
pézn.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 13 kwietnia 2017 r. w sprawie prawnej kontroli metrologicznej
przyrzgdoéw pomiarowych (Dz. U. 2017 poz. 969 z p6zn.zm.).

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej (IRIESP).
Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD) obowigzujgca na terenie dziatania OSD.
PN-EN 62053 — Urzgdzenia do pomiaru energii elektrycznej (prgdu przemiennego).
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

PN-EN IEC 62052-11:2021-05 Urzadzenia do pomiarow energii elektrycznej -- Wymagania ogodlne, badania i warunki
badan - Cze$¢ 11: Urzadzenia do pomiarow.

PN-EN 62056 — Pomiary elektryczne — Wymiana danych w celu odczytu licznikéw, sterowania taryfamii obcigzeniem.
PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.
PN-EN 61869-2 — Przektadniki.

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 62305 — Ochrona odgromowa.

PN-EN 50470 — Urzgdzenia do pomiaru energii elektrycznej (pradu przemiennego).

11.AUTOMATYZACJA W GLEBI SIECI SN

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.

Ustawa Prawo energetyczne (Dz.U. 2021 poz. 716 z p6zn.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. U. Nr 93, poz. 623 z p6zn.zm.).

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD) obowigzujgca na terenie dziatania OSD.

PN-EN 62271-103:2011 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza- Czgs$¢ 103 Roztgczniki o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 62271-1:2018-02 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Cze$¢ 1: Postanowienia wspolne
dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej pradu przemiennego.

PN-E-62271-4:2014-03 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czes$¢ 4: Procedury postepowania
z heksafluorkiem siarki (SF6) i jego mieszaninami.

PN-EN 62217:2013-06 Wnetrzowe i napowietrzne izolatory polimerowe - Ogdlne definicje, metody badan i kryteria
oceny

PN-EN 62231:2008 Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napiecia przemienne powyzej 1000 V do 245 kV.
Definicje, metody badan i kryteria oceny.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61010-1:2011 Koordynacja izolacji; Wymagania bezpieczehnstwa dotyczgce elektrycznych przyrzadéw
pomiarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine.

PN-EN 60255-26:2014-01 Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe -- Cze$¢ 26: Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

PN-EN 50561-1:2013-12 Urzadzenia do komunikacji z wykorzystaniem sieci zasilajgcej niskiego napiecia
- Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych -- Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru -- Cze$¢ 1: Urzgdzenia
uzytku domowego.

PN-EN 61000-4-2:2011 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$¢ 4-2: Metody badan i pomiaréw --
Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne.

PN-EN IEC 61000-4-3:2021-06 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 4-3: Metody badan i pomiaréw
- Badanie odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowe;.

PN-EN 61000-4-5:2014-10 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 4-5: Metody badan i pomiaréw
- Badanie odpornosci na udary.

PN-EN 60715:2018-01 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej -- Znormalizowany montaz
na szynach, w celu mechanicznego mocowania aparatury rozdzielczej, sterowniczej i akcesoriow.

PN-EN 61204:2001 Zasilacze niskiego napiecia pradu statego - Wtasciwos$ci i wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 61010-1:2011 Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzgdzen
laboratoryjnych - cze$¢ 1: wymagania ogdlne.

PN-EN 60870-2-1:2002 Urzadzenia i systemy telesterowania - cze$¢ 2-1: warunki pracy; zasilanie i kompatybilno$¢
elektromagnetyczna.

PN-EN 60896-22:2007 Baterie otowiowe stacjonarne — Czes¢ 22: Typy wyposazone w zawory — Wymagania.

PN-E-83016:1999 Akumulatory otowiowe — Ogniwa i baterie akumulatorowe przenosne (typy wyposazone w zawory)
— Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa stosowania w urzgdzeniach elektrycznych.
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PN-EN 61850-3:2014-11 Systemy i sieci komunikacyjne automatyzacji przedsiebiorstw elektroenergetycznych
- Czes$¢ 3: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61850-4:2011 Systemy i sieci komunikacyjne w stacjach elektroenergetycznych - Czes¢ 4: Zarzadzanie
projektem i uktadem.

PN-EN 61850-5:2013-10 Systemy i sieci komunikacyjne automatyzacji przedsiebiorstw elektroenergetycznych
- Czes$¢ 5: Wymagania komunikacyjne dla modeli funkcji i urzadzen.

PN-EN 61850-6:2010 Systemy i sieci komunikacyjne w stacjach elektroenergetycznych - Czesé 6: Jezyk opisu
konfiguracji komunikacji pomiedzy urzgdzeniami IED w stacjach elektroenergetycznych.

PN-EN 61850-7-1:2011 Systemy i sieci telekomunikacyjne do automatyzacji przedsigbiorstw energetycznych - Czesc¢
7-1: Podstawowa struktura komunikacyjna - Zasady i modele.

PN-EN 61850-7-2:2011 Systemy i sieci komunikacyjne w stacjach elektroenergetycznych - Czg$¢ 7-2: Podstawowa
struktura informatyczna i komunikacyjna - Zwiezly interfejs ustug komunikacyjnych (ACSI).

PN-EN 61850-7-3:2011 Systemy i sieci komunikacyjne w stacjach elektroenergetycznych - Czes$¢ 7-3: Podstawowa
struktura komunikacyjna - Wspolne klasy danych.

PN-EN 61850-7-4:2011 Systemy i sieci komunikacyjne w stacjach elektroenergetycznych - Czes¢ 7-4: Podstawowa
struktura komunikacyjna - Kompatybilne klasy weztow logicznych i danych.

PN-EN 61850-7-410:2013-06 Systemy i sieci komunikacyjne automatyzacji przedsiebiorstw elektroenergetycznych
- Czes¢ 7-410: Podstawowa struktura komunikacyjna - Elektrownie wodne - Komunikacja dla celéw nadzoru
i sterowania.

PN-EN IEC 61850-7-420:2022-07 Systemy i sieci komunikacyjne w automatyce stacji elektroenergetycznych -- Czes¢
7-420: Podstawowa struktura komunikacji -- Rozproszone zasoby energii i wezty logiczne automatyki dystrybucyjne;.

PN-EN 61850-8-1:2011 Systemy i sieci telekomunikacyjne do automatyzacji przedsiebiorstw energetycznych -- Cze$¢
8-1: Specjalne odwzorowanie ustugi komunikacyjnej (SCSM) - Odwzorowanie na MMS (ISO 9506-1 i ISO 9506-2)
oraz na ISO/IEC 8802-3.

PN-EN 61850-9-2:2012 Systemy i sieci telekomunikacyjne do automatyzacji przedsiebiorstw energetycznych -- Cze$¢
9-2: Specjalne odwzorowanie ustugi komunikacyjnej (SCSM) - Wartosci prébkowane przesytane zgodnie z ISO/IEC
8802-3.

PN-EN 61850-10:2013-11 Systemy i sieci komunikacyjne automatyzacji przedsiebiorstw elektroenergetycznych
- Czes$¢ 10: Testowanie zgodnosci.

PN-EN 60870-5-104:2007 Urzadzenia i systemy telesterowania -- Cze$¢ 5-104: Protokoty transmisyjne - Dostep do
sieci dla IEC 60870-5-101 z wykorzystaniem standardowych profili transportu.

PN-EN IEC 62443-2-4:2019-12 Bezpieczehstwo w automatyce przemystowej i systemach sterowania - Czes$¢ 2-4:
Wymagania dla programu bezpieczenstwa dla dostawcow ustug IACS.

IEC 61968 oraz IEC 61970 (Common Information Model (CIM)) — opisujgcy na poziomie aplikacji abstrakcyjny model
systemu elektroenergetycznego, powigzanie oraz komunikacje pomiedzy elementami.

IEC 62325 (Market Communication using CIM) — rozszerzenie poprzednich standardéw dla aplikacji.
IEC 60870-5 — protokdt transmisji danych dla urzgdzen telemechaniki rozproszonej RTU.

IEC 60870-6 (znany jako TASE.2 lub ICCP) — wykorzystywany do komunikacji pomiedzy centrami nadzoru OSD
i OSP.

DNP3 (IEEE 1815) — protokét transmisji danych dla urzgdzen telemechaniki rozproszonej RTU.

IEC 61850 — standard opisujgcy modele oraz komunikacje pomiedzy elementami automatyki systemu
elektroenergetycznego.

IEC 62351 (Security for Power Systems) — standard opisujgcy reguty i procedury bezpieczenstwa w SSiN.
Obstuga protokotéw, zgodnos¢ ze standardami i funkcjonalnosci:

a) zgodnos¢ z standardami IEC 61850-3 i IEEE 1613 dla trudnych warunkéw srodowiskowych (spetnienie
rygorystycznych normy dla odpornosci elektromagnetycznej (EMI) i ochrony srodowiska jako przekaznikow
ochronnych w systemie elektroenergetycznym),

b) obstuga protokotu synchronizacji czasu IEEE 1588 v2,

c) IEEE 802.1D MAC Bridges,

d) IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree (MST),

e) |EEE 802.1p Layer2 COS prioritization,

f) |EEE 802.1q VLAN,
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PGE Dystrybucja

g) |EEE 802.1w Rapid Spanning-Tree,

h) IEEE 802.1x Port Access Authentication,

i) IEEE 802.3ad Link Aggregation (LACP),

j) obstuga funkcji zwigzanych z segmentacja sieci takich jak: IP MPLS (Multiprotocol Label Switching) i VRF,

k) obstuga funkcjonalnosci protokotu BFD for OSPF, 1S-1S, BGP, Multicast, and static routes,

[) Multicast Label Distribution Protocol v4 (mLDPv4),

m) klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez nadawanie wartosci 802.1p (CoS) oraz IP
Precedence/DSCP w ramkach Ethernet oraz pakietach IP,

n) mozliwos¢ zmiany przez urzgdzenie kodu wartosci QoS zawartego w ramce Ethernet oraz pakiecie IP — poprzez
zmiane pola 802.1p (CoS) oraz IP Precedence/DSC,

0) obstuga routing statycznego oraz minimum nastepujacych dynamicznych protokotéw routingu: OSPF, BGPv4,
IS-1S, Policy-Based Routing (PBR), HSRP lub VRRP, OSPFVv6.

13.SPOSOB WYKONANIA OZNAKOWANIA | OPISOW ZAWARTY JEST W TOMIE 10 WYTYCZNYCH

1.

2.
3.

PN-EN 61082-1:2015-03 - Przygotowanie dokumentéw uzywanych w elektrotechnice -- Cze$¢ 1: Podstawowe
zasady.

PN-EN 60617 - Symbole graficzne stosowane w schematach.

PN-E 08501:1988 - Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa.

14.NORMY POZOSTALE

1.

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czes$¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN ISO/IEC 17050-2:2005 Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce - Czes¢ 2:
Dokumentacja wspomagajgca.

PN-EN 1SO 1461:2023-02 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg
- Wymagania i metody badan.

PN-EN 206+A1:2021-08 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-EN ISO 9001:2015 Systemy zarzadzania jakoscig — Wymagania

PN-EN ISO 1090-1+A1:2002 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementéw konstrukcyjnych

PN-EN 1090-2:2018 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce
konstrukcji stalowych

PN-EN 1SO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych — oznaczenie sztywnosci obwodowe;.

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czes$¢ 24: Wymagania szczegotowe
- systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
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