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1. WSTEP

Celem ,Wytycznych do budowy systemoéw elekiroenergetycznych w PGE Dystrybucia S.A.” (zwanych dalej
Wytycznymi), jest ujednolicenie rozwigzari technicznych stosowanych w PGE Dystrybucja S.A. przy projektowaniu i budowie
nowych oraz modernizacji i utrzymaniu istniejgcych sieci elektroenergetycznych.

Parametry techniczne urzadzen okreslone w Wytycznych sa wymaganiami minimainymi.
Decyzje w sprawie szczegélowych rozwigzan technicznych podejmowane sz przez kompetentne stuzby
poszczegdlnych Oddziatéw.

Nalezy stosowa¢ urzadzenia elektroenergetyczne:

a) spefniajace wymagania norm i obowigzujgcych przepisow,

b) posiadajace niezbedne dokumenty (np. Deklaracje Zgodnosci CE — wyréb spetnia wymagania Dyrektyw ,Nowego
Podejécia Unii Europejskiej”’ certyfikaty, atesty, oceny techniczne, poswiadczenia certyfikatu wydanego za granicg),
potwierdzajgce podane przez producenta whasciwosci techniczne, uwzgledniajgce wykonanie badania na zgodnos$é z dang
przedmiotowa normg, wydane przez jednostke posiadajaca odpowiedni zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum
Akredytacji lub jednego z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania
udzielanych akredytacji (w takim przypadku niezbedne jest potwierdzenie przystgpienia jednostki akredytujacej do
Porozumienia o Wspélpracy Migdzynarodowej). Badania typu muszg by¢ przedstawione na zadanie PGE Dystrybucja S.A.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie okresla podstawowe wymagania i rozwigzania techniczne stawiane liniom kablowym 110 kV,
obowigzujace w PGE Dystrybucja S.A. Jezeli w dokumencie uzyto stow ,nalezy”, ,powinno”, oznacza to, ze dana czynnosé
jest niezbedna do wykonania/spelnienia.

3. NORMY | PRZEPISY ~ TOM 9 WYTYCZNYCH
4. OZNAKOWANIA | OPISY - TOM 10 WYTYCZNYCH

5. LINIE KABLOWE 110 KV

Linie w pelni kablowe, jak i odcinki kablowe w liniach kablowo-napowietrznych 110 kV projektuje sie i buduje jako
Jednotorowe z mozliwoscig utozenia wielu linii w jedne;j trasie z zachowaniem minimalnych odlegtosci pomiedzy nimi zgodnie
z normg N-SEP-E-004.
Na trasie linii kablowej nie moga wystepowac przekroczenia dopuszczalnych wartosci pola elektromagnetycznego
emitowanego przez kable. Kable i osprzet kablowy 110 kV wchodzace w skiad systemu kablowego powinny pochodzié
z biezgcej produkcji oraz powinny posiada¢ certyfikaty/protokoty wykonania badania typu poszczegolnych elementéw zgodnie
z norma PN-HD 632 S3: 2017-03E lub IEC 60840:2011.
Przy projektowaniu linii kablowej nalezy wykona¢ analize koniecznosci zastosowania kompensacji mocy biernej oraz
zastosowania automatycznych ukladéw roztadowania i uziemienia linii kablowych.
Kable wraz z osprzgtem kablowym nalezy traktowaé jako jednolity system kablowy, w ktérego skiad wchodza:

51. Kabel wysokiego napigcia dobrany do zadanych parametréw oraz warunkéw w jakich bedzie pracowat.

Do budowy linii kablowych 110 kV nalezy stosowaé kable o izolacji roboczej z polietylenu usieciowanego XLPE, z zytami
roboczymi RMS (typu Mitliken) miedzianymi lub aluminiowymi o przekrojach nie mniejszych niz 630 mm? dla zyt miedzianych
i 1000 mm? dla zyt aluminiowych oraz z zytami powrotnymi miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 95 mm?
(w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie zyt o konstrukcji RM (RMC)), z uszczelnieniem wzdtuznym
I promieniowym (R) oraz z uszczelnieniem wzdtuznym zyty roboczej (WTC) i wzdtuznym w otoczeniu zyly powrotnej (U). Kabel

—
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o napieciu Uo =64 kV, Un = 110 + 115 kV, Um = 123 kV. Kabel powinien by¢ wyposazony w min. 2 tuby $wiattowodowe po
2 widkna w kazdej przeznaczone do systeméw monitoringu.

5.2. Osprzet stuzacy do zakarnczania lub faczenia kabla.

5.2.1. Glowice kablowe w wykonaniu napowietrznym.

1. Samonos$ne kompozytowe w technologii suchej lub z zalewa. Glowice powinny by¢ wyposazone
w modut optyczny umozliwiajgcym wpigcie widkien $wiattowodowych do monitoringu temperatury kabla.

2, Elastyczne zintegrowane z ogranicznikiem przepieg, lub izolatorem wsporczym.

3. Elastyczne - dla linii tymczasowych

5.2.2, Glowice wtykowe do rozdzielnic z SF6 lub transformatoréw.

1. Suche.
2. Do pracy w gazie lub/i oleju (w przypadku niektorych transformatorow).

5.2.3. Mufy kablowe.

1. Przelotowe.
2. Crossbondingowe lub uziemiajgce,
3. Przejsciowe (taczace rézne przekroje lub konstrukcje kabli

Wszystkie typy muf powinny posiada¢ modut optyczny umozliwiajgcym wpigcie wiokien swiattowodowych
do monitoringu temperatury kabla.

5.24. Skrzynki cross-bondingowe, uziemieniowe i uziemiajgce.

W przypadku stosowania kabli z widknami swiattowodowymi stuzgcymi do pomiaru temperatury, nalezy zastosowaé
osprzet pozwalajgcy na tgczenie wiokien oraz ich wyprowadzanie z linii.
W przypadku zastosowania systemu pomiaru wytadowarn niezupeinych, skrzynki cross-bondingowe, uziemieniowe
i uziemiajgce powinny by¢ wyposazone w czujniki. W zaleznosci od zastosowanego systemu pomiaru wyladowar
niezupetnych moze wystapi¢ koniecznosé doprowadzenia zasilania nn.

5.25.  Kabel ECC (earth continuity conductor).

Ma zastosowanie dla uktadu potaczer SPB (single point bonding — jednostronne uziemienie ekranu). Dodatkowy kabel
ECC nalezy utozy¢ bezposrednio nad linig kablowa. Kabel ECC musi zostaé skutecznie uziemiony na obu koricach linii
kablowej, a jego obcigzalnos$é zwarciowa i wszystkich potaczen musi by¢ réwnowazna z obcigzalno$cig zwarciowa zyty
powrotnej kabla. Kabel ECC ma za zadanie zapewnienie ciagtosci przewodu odgromowego, maksymalnego
ograniczenia napie¢ indukowanych oraz zapewnienie bezpiecznego przeplywu powrotnego pradu zwarcia
jednofazowego przy zwarciu poza kablem, np. na stupie kablowym, innym stupie lub rozdzielni 110 kV.

Wymagana liczba (1 lub 2) i przekréj kabla ECC jest ustalana indywidulanie (zaleznie od diugosci i warunkow

zwarciowych linii).
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5.3. Kanalizacja $wiattowodowa.

Wzdluz kazdej linii kablowej nalezy réwnolegle wykona¢ kanalizacje $wiattowodowa. Realizacja kanalizacji
z wykorzystaniem min. dwoch rur HDPE o $rednicy min. @ 32 mm.
Na trasie linii kablowej nalezy przewidzie¢ zaprojektowanie studni kablowych (dla pozostawienia Zapasu).

5.4. Ograniczniki przepieé z licznikami zadziatania.

Kable 110 kV i glowice kablowe nalezy chroni¢ ogranicznikami przepieé o parametrach:

1. Napigcie znamionowe sieci - 110 kV.

2. Najwyzsze napiecie robocze - 123 kV.

3. Napiecie trwatej pracy Uc — 77 kV.

4, Napigcie znamionowe U — 96 kV.

5. Znamionowy prad wytadowczy In — 10 kA.

6. Zdolno$¢ pochtaniania energii —min. 4 kJ/kV U.

7. Klasa rozladowania linii -2.

8. Whytrzymailo$§¢ zwarciowa — 40 KA.

9. Materiat ostony i kloszy silikonowych ~ guma silikonowa typu LSR

wyttaczana jednorazowo lub HTV.

10. Graniczny prad wyladowczy (4/10 ps) — 100 kA.
11. Budowa — warystor beziskiernikowy.
12, Droga uptywu - dobrana do strefy

zabrudzeniowej, lecz nie mnigjsza niz I1.

Dla stupdéw zlokalizowanych na ogrodzonym terenie stacji, liczniki zadziatari powinny zostaé zaprojektowane na wysokosci
umozliwiajgcej odczyt parametréw z poziomu gruntu.

Dla stupéw zlokalizowanych poza terenem stacji, liczniki zadziatari ogranicznikéw przepieé montowaé na wysokosci nie
mniejszej niz 5 m nad poziomem terenu oraz w odlegtosci wigkszej niz 2 m od dostepnych elementéw bedacych pod
napigciem. Liczniki powinny umozliwia¢ odczyt zdalny.

Pozycjonowanie ogranicznikéw przepie¢ wzgledem giowic kablowych nalezy uzgadniaé z producentem osprzetu
kablowego.

55. Oznakowanie kabli,

Oznakowanie trwale wykonane przez producenta na powloce kabla powinno zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:
— hazwa producenta (co 2 m),
- rok produkgiji (co 2 m),
— oznaczenie typu kabla, napigcie, przekréj (co 2 m),

- znaczniki diugosci (co 1 m).
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6. METODY ZWIEKSZANIA PRZEPUSTOWOSCI

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

Dopuszczalne metody zwiekszenia przepustowosci linii kablowych.

Crossbonding — krzyzowanie zyt powrotnych kabla.

Transpozycja zyt roboczych — krzyzowanie zyt roboczych kabla wplywa na obnizenie wartoéci napie¢
indukowanych w zytach powrotnych kabli.

Przy projektowaniu uwzgledni¢ zastosowanie okreslonej ilosci odcinkéw technologicznych i crossbondingowych oraz

sposdb uziemienia zyt powrotnych (jednostronny, dwustronny, przez ograniczniki przepiec) dla uzyskania maksymalnej

przepustowosci linii.

7. TECHNOLOGIA UKLADANIA KABLI W TERENIE

7.1.

7.1.4.

Ukiadanie kabli 110 kv.

Utozenie trojfazowych kabli jednozytowych zgodnie z kartg katalogowa producenta, preferowany ukiad
w trojkat.

Technologia uktadania: wykop otwarty i/lub przewiert sterowany z zastosowaniem oston rurowych.

Gtebokos¢ utozenia, czyli odlegtosé pionowa mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 1 m. Na terenach rolniczych na gtebokosci co najmniej 1,2 m.

W wykopie otwartym jako otuling nalezy zastosowaé: piasek lub betonit (mieszanina piasek/cement
w stosunku: objetosciowym od 13:1 do 14:1 Iub wagowym od 18:1 do 20:1; z przykryciem ochronnym

w postaci kompozytowych lub niezbrojonych piyt betonowych o rozmiarach 50x50x5 cm. W terenach
miejskich i o duzej intensywnosci inwestycyjnej, nalezy po dwdch stronach wykopu ustawic pionowy
rzad plyt jak do przykrycia, stanowigcych dodatkowa ochrone linii przed uszkodzeniami

mechanicznymi.
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7.1.5.  Struktura jednotorowe;j linii kablowej 110 kV.

707
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A
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Oznaczenia rysunku:

1 - dolna warstwa betonitu (min. 0,2 m),

2 — kable WN,

3 - kabel ECC (jesli zastosowany),

4 - goma warstwa betonitu (min. 0,2 m),

5 - plyta betonowa ochronna boczna (jezeli zastosowana),
6 - kanalizacja telekomunikacyjna,

7 - plyta betonowa ochronna gérna,

8 - folia (siatka) sygnalizacyjna czerwona,

9 - grunt z wykopu oczyszczony z zanieczyszczen (min. 0,4 m),
10 - grunt z wykopu.

7S
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7.1.6.  Struktura wielotorowych linii kablowej 110 kV.
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Oznaczenia rysunkow:

1 - dolna warstwa betonitu (min. 0,2 m),

2 ~ kable WN,

3 — kabel ECC (jesli zastosowany),

4 — gérna warstwa betonitu (min. 0,2 m),

5 - plyta betonowa ochronna boczna (jezeli zastosowana),
6 - kanalizacja telekomunikacyjna,

7 - piyta betonowa ochronna gérna,

8 - folia (siatka) sygnalizacyjna czerwona,

9 - grunt z wykopu oczyszczony z zanieczyszczen (min. 0,4 m),
10 - grunt z wykopu,

11 - plyta betonowa ochronna rozdzielajaca linie 110 kV.

Aby utrzymaé gtebokosé utozenia linii nie mniejszg niz 1 m, glebokosé wykopu powinna wynosié D = 1,4 m i odpowiednio
gtebokos¢ utozenia linii nie mniejszg niz 1,2 m, gtebokos¢ wykopu powinna wynosié D = 1,6 m. Szerokoéé wykopu S przy dnie

powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla linii z kablami utozonymi w trojkat na styk S = 0,6m,
- dla linii z kablami utozonymi ptasko z odstepem réwnym $rednicy kabla S = 0,8 m.

W przypadku prowadzenia dwéch lub wiecej linii réwnolegtych wykonuje sie wykop o szerokosci wyrazonej wzorem:

Sw=Wxn+S$S
gdzie:
SW - szerokos¢é wykopu dla wielu linii réwnoleglych, mierzona przy dnie,
n - liczba linii réwnolegtych,
S - szerokesc wykopu dla pojedynczej linii, mierzona przy dnie,
W - przyjety odstep pomiedzy osiami sasiednich linii.

.//
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7.2. Przepusty o dlugosci powyzej 1 m nalezy uszczelnié i wypenié bentonitem.
7.3. Wykop otwarty.

7.3.1.  Sciany wykopu wykonywac z pochyleniem pod katem okolo 10..15° zabezpieczajacym przed obsypywaniem
sie gruntu.

7.3.2. Podczas przygotowania wykopu, ziemia powinna by¢ odsunieta o ok. 0,5 m od krawedzi wykopu.
7.3.3. W miejscach, gdzie grunt jest malo spoisty nalezy stosowaé szalowanie.
7.34. W miejscach zakretow linii kablowej nalezy wykonaé szerszy wykop o ok. 0,2 m.

7.4. Przepusty.

74.1.  Przepusty wykonywane z rur ostonowych powinny by¢ uszczelnione zaréwno poprzecznie jak réwniez

wzdiuznie.

74.2. Jako osfony otaczajgce kable elektroenergetyczne przy wyprowadzaniu kabli na stupy itp., stosowaé nalezy
rury wykonane z twardego polietylenu (HDPE) w kolorze czarmym, odpornego na dziatanie promieni UV,

74.3. Przy doborze rur nalezy kierowaé sie nastepujacymi zasadami:

1. stosowac nalezy rury o gtadkich $cianach wewnetrznych. W przypadku rur karbowanych, nalezy
stosowac rury dwuwarstwowe, z wewnetrzng §cianka gtadka.

2. $rednica wewnetrzna rury musi by¢ przynajmniej 1,5 razy wieksza od zewnetrznej Srednicy
wprowadzanego do niej kabla.

3. w przypadku wykonywania przewiertow sterowanych nalezy wybieraé rury dedykowane do
przewiertéw przez producenta.

4, na przepusty linii kablowych 110 kV nalezy stosowaé rury o odpornosci na ciskanie o sile nacisku
nie mniejszej niz 750N.

5. rura powinna chroni¢ kabel do wysokosci min. 0,5 m liczac od poziomu gruntu przy stupie oraz
0,5 m pod ziemia.

6. gorny wlot rury ostonowej nalezy zabezpieczyé za pomocg palczatki termokurczliwej grubosciennej
Z klejem termotopliwym.

7.4.4. Wykonanie przepustow rezerwowych powinno by¢ na roboczo uzgadniane na etapie projektowania.

74.5. W przypadku wykonywania przepustow kablowych o dlugosci wigkszej od diugosci fabrykacyjnej rur
stosowanych na przepusty, rury te nalezy potaczyé ze sobg w sposob szczelny - za pomocg rury

" termokurczliwej grubosciennej z kiejem termotopliwym lub za pomocg systemowych wkladéw
') 4 uszczelniajgcych.
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7.4.6. Przepusty mozna wykonywagé:

1. metodg odkrywkowa, ktéra ma zastosowanie w miejscach, w ktérych mozliwe jest wykonanie
wykopu bez koniecznosci uszkadzania istniejacego zagospodarowania i powazniejszych zaktécen
komunikacyjnych. Nie zaleca sig¢ wykonywania metodg odkrywkowa przej$¢ pod jezdniami (chyba, ze mozna
je wykona¢ w trakcie budowy lub generalnego remontu jezdni) z uwagi na znaczne zagrozenie pézniejszego
tworzenia si¢ uskokéw i pekania nawierzchni.

2. metoda przecisku.
3. metodg przewiertu sterowanego.
7.5. Przepusty scienne.

7.5.1. Przejscia kabli przez $ciany wewnetrzne i stropy budynkéw nalezy uszczelni¢ materialem niepalnym
o0 odpornosci ogniowej nie mniejszej niz pomieszczenie, w ktérym zostato zastosowane.

W przypadku przejécia kabli przez Sciany lub stropy oddzielajace pomieszczenia wilgotne, niebezpieczne pod wzgledem
wybuchowym lub w ktorych istniejg pary i gazy zrace, otwory przepustowe nalezy uszczelni¢ za pomoca wktadow
uszczelniajgcych systemowych o odpowiednim stopniu wodo-, gazo- i ognioszczelnosci.

7.5.2. W pomieszczeniach zagrozonych wybuchem lub pozarem nalezy wykona¢ przepusty oddzielne dla kazdego
kabla.

7.5.3. Jezeli trasa kabla przechodzi przez Sciany lub stropy ognioodporne, to konstrukcje wsporcze nalezy
zakoriczy¢ z kazdej strony w odlegtosci co najmniej 10 cm od Sciany lub stropu.

7.6. Przepusty kablowe — wejscia do budynku stagji.

Przepusty kablowe powinny byé wykonane w technologii gwarantujacej ich szczelnosé na styku z fundamentem budynku
stacji nie mniejszej niz 0,3 bara, jak réwniez fabrycznie zaslepione gwarantujac szczelnogé niewykorzystanych
przepustow. System powinien umozliwiaé wprowadzenie i skuteczne wodo- i gazoszczelne uszczelnienie kabli WN oraz
rur kanalizacji $wiatlowodowych na poziomie co najmniej 0,3 bara. System ma umozliwia¢ wielokrotne uzycie przepustu
oraz wkladu uszczelniajacego w tym wymiang kabli lub rur kanalizacji $wiattowodowych, ponowne zaélepienie przepustu
lub zmiang zastosowania wykorzystania przepustu. Zastosowane elementy metalowe w uszczelnieniach powinny by¢

wykonane ze stali nierdzewnej typu minimum 304.

7.7. Skrzynki potgczeniowe (studnie na mufy) — wymagania wspolne.

7.7.1.  Skrzynki i mufy crossbondingowe nalezy instalowaé w studzienkach. Zaleca sie zastosowanie studzienek
wyposazonych w system zabezpieczajacy przed dostepem os6b postronnych np. pioch zamykany systemem
Master-Key. Miejsca wprowadzenia kabli do studzienek (po wycentrowaniu kabla) uszczelnié¢ przy uzyciu
patéw termokurczliwych z zapieciem i jednostronnym naniesionym klejem termotopliwym lub masy
uszczelniajgcej. Zabrania sie stosowania pianki poliuretanowej do uszczelnienia. Dobierajgc rozmiar
studzienki nalezy kierowad sie tatwoscia dostepu pracownika do skrzynki.
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7.7.2.  Dia skrzynek montowanych na stupach i konstrukcjach wsporczych kablowych obudowy skrzynek powinny
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i posiada¢ stopieri ochronnosci IP. min. IP65. Skrzynki instalowane
w studniach kablowych, lub w ziemi powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej, dodatkowo pokryte
kwasoodpornym lakierem epoksydowym, oraz posiadaé stopier ochronnosci IP. min. IP68. W szczegolnie
trudnych warunkach dopuszcza sie stosowanie Zelu uszczelniajgcego.

Wytrzymalo$¢ zwarciowa, poziom izolacji i szczelnosci powinien by¢ potwierdzony pozytywnym raportem
z Proby Typu wykonanym w akredytowanym laboratorium.

7.7.3.  Korpus skrzynki i polaczenie uziemiajace wewnatrz skrzynki muszg by¢ bezwzglednie uziemione (o ile jest
wykonany z materiatu przewodzacego). Uziemienie skrzynki ma mie¢ opornoéé < 10 Q. Aby unikngé duzego
gradientu potencjatu na powierzchni ziemi w przypadku przeptywu pradu zwarcia doziemnego w linii, nalezy
wokot podstawy studni w odleglosciach od 0,3 m do 0,6 metra od studni utozy¢ otok z bednarki
pomiedziowanej o rozmiarze nie mnigjszym niz 25x4 mm. W rogach otoku wbié szpilki uziemiajgce
pomiedziowane. Liczba szpilek i ich diugo$¢ dobra¢ zaleznie od uzyskanej rezystancii. Od otoku wprowadzié¢
do studni jedng (lub dwie) bednarki o rozmiarze nie mniejszym niz 25x4 mm, do kidrych przylaczy¢ korpus

i uziemienie wewnetrzne skrzynki.

7.8. Skrzynki potaczeniowe — typy:

7.8.1.  Skrzynki crossbondingowe:

- zastosowanie do montazu pod ziemig dla zrealizowania przeplotu zyt powrotnych z miejscem na ograniczniki przepieé

do ochrony powtok kabli.

7.8.2.  Skrzynki uziemieniowe w ukfadzie crossbondingu:

- zastosowanie do montazu pod ziemig dia zrealizowania bezposredniego uziemienia wszystkich zyt powrotnych na

koricach sekgji crossbondingowych.

7.8.3.  Skrzynki uziemiajgce:

- zastosowanie do montazu napowietrznego z miejscem na ogranicznik przepie¢ do ochrony powlok kabli dla
zrealizowania ukiadu jednostronnego uziemienia zyt powrotnych.

- zastosowanie do montazu napowietrznego bez ogranicznika przepieé¢ do uziemienia bezposredniego zyt powrotnych
w ukfadzie crossbondingu przy glowicach kablowych lub po drugiej stronie jednostronnego uziemienia zyt

powrotnych.

7.9. Kanaly kablowe:

1. W przypadku braku mozliwo$ci utozenia kabla bezposrednio w gruncie na terenie stacji dopuszcza
sie mozliwos¢ zastosowania kanalu kablowego.

2. Kanaly kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych. Plyty powinny byé zdejmowalne
na catej diugosci kanalu.

3. Dopuszcza si¢ wykonanie kanatéw bez mozliwosci dostepu z géry na diugosci nie wigkszej niz 2 m,
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4, Kanaty kablowe, jezeli nie sg na cafej dlugosci zasypywane piaskiem, powinny byé podzielone na
strefy pozarowe przez zastosowanie grodzi przeciwpozarowych. Grodzie nie powinny utrudniaé
odwodnienia kanatéw.

5. W kanatach kablowych wykonanych na zewnatrz budynkéw i znajdujacych sie powyzej poziomu
wody gruntowej dopuszcza sig¢ dno kanatu gruntowe, pokryte na catej powierzchni ubitg warstwa piasku
i zwiru o grubo$ci co najmniej 10 cm.

6. Zaleca sig, aby kazdg lini¢ kablowg 110 kV prowadzi¢ w odrebnym kanale kablowym.

7. W sytuaciji, gdy w jednym kanale konieczne jest umieszczenie dwéch linii kablowych, powinno sie
unika¢ wspdlnego prowadzenia linii kablowych, ktérych jednoczesne wytaczenie moze spowodowaé
pozbawienie zasilania grupy odbiorcow lub znaczne zaktdcenia w pracy sieci.

8. Nie wolno umieszcza¢ w kanale kabli innych napieé oraz wszelkiego rodzaju rurociagéw. Nie
dotyczy to linii telekomunikacyjnych uktadanych razem z linia kablowa.

9. W miejscach wejs¢ linii kablowej do kanalu przez éciane nalezy stosowaé uszczelnienia wodo-
i gazoszczelne. W przypadku kanatéw z wentylowanymi pokrywami, uszczelnienie ma byé wodoszczelne.

10. Kable w kanatach nalezy prowadzi¢ na konstrukcjach lub bezpos$rednio na podiodze kanatu.

11. Prowadzac kanat kablowy po terenie zamknietym stacji energetycznej, mozna do przykrycia kanatu

stosowac kraty. Jezeli odcinek kanatu wychodzi poza teren stacji, jego przykrycie poza stacjg wykonaé
z litych plyt betonowych, zelbetowych lub z tworzyw o podobnej wytrzymatosci. W kanale na granicy terenu
stacji nalezy przewidzie¢ konstrukcje uniemozliwiajaca osobie postronnej przejécie kanatem na teren stacji.
12. Projektujgc kanat przewidzie¢ jego odwodnienie (przylgczenie do kanalizacji deszczowej) lub
wykonaé w kanale chtonne dno.
13. W przypadku, gdy punkt mufowania umiejscowiony jest w kanale kablowym nalezy przewidzie¢
odpowiednig ilo$¢ miejsca, oraz zapewni¢ centryczne wprowadzenie kabli do muf na dtugosci min 2m z obu

stron.

Podstawowe zasady do bezwzglednego stosowania w trakcie ukladania:

1. Kable nalezy uktadac¢ zgodnie z procedurg okreslong przez producenta systemu kablowego.

2. Niedopuszczalne jest ocieranie si¢ kabla o ciany lub dno wykopu, jak tez o sciany, podtogi lub
konstrukcje (drabinki kablowe) kanatu lub tunelu kablowego. Kabel moze ocieraé sie jedynie o wewnetrzne
scianki przepustéw, pod warunkiem stosowania materiatéw smarujacych.

3. Niedopuszczalne jest zginanie kabla ponizej okre$lonego przez producenta promienia giecia. Jezeli
warto$¢ ta nie jest znana, nalezy przyja¢ minimalny promier giecia réwny 25-krotniej zewnetrznej $rednicy
kabla.

4. Kable nalezy rozklada¢ wprowadzajac je do wykopu na rozstawionych uprzednio rolkach
kablowych, po ktérych w trakcie ciagnigcia, kabel moze sie przetaczaé (rolka musi sie obracaé, ciggniecie
kabla po nieruchomej/zablokowanej rolce jest niedopuszczalne).
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SPOSOB WPROWADZANIA KABLI NA KONSTRUKCJE WSPORCZE

8.1.

8.

A/

1.10.

1.11.

Napowietrzne stanowisko glowic na wygrodzonym terenie stacji elektroenergetycznych.

Bramka liniowa 110 kV do wprowadzenia linii kablowej musi zostaé zaprojektowana w sposéb minimalizujgcy
oddziatywanie pola elektromagnetycznego fj.:
1. od poziomu gruntu do wysokosci 2 m n.p.t. kabel nalezy prowadzié w uktadzie trojkatnym na styk,
2. powyzej 2 m n.p.t. kabel 110 kV nalezy rozprowadzié¢ do poszczegélnych gtowic kablowych
z zachowaniem promieni gigcia dla projektowanego typu kabla.

Gtowice kablowe powinny zosta¢ zamontowane pionowo. W przypadku koniecznosci ograniczenia promieni
gigcia kabli lub szerokosci konstrukcji bramki liniowej 110 kV dopuszczalne jest pochylenie glowic. Kat
pochylenia musi by¢ zgodny z kartg katalogowa danego rozwigzania glowicy.

Ukiad przewodow na bramce liniowej powinien odpowiadaé ukiadowi przewodéw w linii napowietrzne;j.

Skrzynki link-box nalezy instalowa¢ w dolnej czeéci bramki liniowej w sposéb umozliwiajgcy dostep

z poziomu gruntu.

Fundament konstrukcji podstawy prefabrykowany.

Uziemienie stanowiska potgczy¢ z siatkg uziemiajgca stacji. Stanowisko potaczyé z siatkg uziemiajaca
dwoma bednarkami stalowymi pomiedziowanymi o przekroju przynajmniej 25x4mm. Bednarki powyzej
poziomu ziemi oznaczy¢ kolorem zoto-zielonym. Bednarke zabezpieczyé na odcinku od goérnej krawedzi
fundamentu do okolo 0,5 metra ponizej poziomu gruntu np. poprzez zatozenie i obkurczenie na niej rury
termokurczliwej z klejem;

Polgczenie bednarek z siatka uziemiajaca stacji wykonaé przy zastosowaniu metody egzotermicznej.

W przypadku wykonania konstrukcji jako jednolitej spawanej z elementéw stalowych ocynkowanych,
dopuszczalne jest wykorzystanie konstrukcji podstawy jako elementu uziemienia.

W miejscu polgczenia bednarek uziemienia stacji z konstrukcig podstawy glowicy przewidzieé ztacza
Srubowe, ktére umozliwig w przysziosci wykonanie pomiaréw eksploatacyjnych.

Na konstrukcji podstawy przewidzie¢ odcinek plaskownika trwale polgczony z konstrukcjg podstawy
(uziemieniem), ocynkowany, stuzacy do przytaczania zacisku uziemiacza przenosnego. Nie dopuszcza sie

malowania tego elementu.

W przypadku linii z jednostronnie uziemionymi zytami powrotnymi wysoko$¢ podstawy glowicy ponad
poziomem gruntu nalezy zwigkszy¢ do przynajmniej 2,5 m.

My

/
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8.1.12.

8.1.13.

8.1.14.

8.1.15.

8.1.16.

8.1.17.

8.1.18.

8.1.19.

8.1.20.

Glowica wyposazona w plyte podstawy ma byé polaczona z jej konstrukcjg noéna za posrednictwem
izolator6w podporowych (z tworzywa sztucznego) o napigciu znamionowym przynajmniej 10 kV.
Bezposrednie potaczenie podstawy glowicy z konstrukcja nosng uniemozliwia pézniejsze wykonywanie
eksploatacyjnych préb szczelnoéci powtoki kabla.

Konstrukcja stalowa tworzgca podstawe dla glowicy nie moze tworzyé wokét kabla zamknigtego obwodu
magnetycznego. Niedopuszczalne jest wykonanie wokét pojedynczego kabla jakiegokolwiek zamknietego
obwodu ferromagnetycznego.

Potgczenie pomiedzy podstawa gtowicy i uziemieniem powinno byé jak najkrétsze. Punkty potaczeniowe
powinny by¢ rozkrecane i wykonane tak, aby ich demontaz nie powodowat ostabienia mechanicznego
mocowania gtowicy do podstawy.

Kabel nalezy zamocowa¢ do konstrukcji nosnej za pomocg przynajmniej dwoch uchwytéw. O$ symetrii
uchwytéw musi pokrywaé sie z osig symetrii glowicy.

Goérny uchwyt powinien byé umieszczony w odlegtosci od 0,5 m do 0,8 m od podstawy gtowicy. Gérny uchwyt
kablowy musi zapewnia¢ sztywne mocowanie kabla, blokujac mozliwoéé przesuwania sie kabla w uchwycie

nalezy stosowa¢ uchwyt metalowy nieferromagnetyczny.

W miejscu wejécia kabla w grunt nalezy osfoni¢ go odcinkiem rury ostonowej wykonanej z HDPE o dtugosci
min. 0,5 m metra nad poziomem gruntu i min. 0,5 metra w gruncie. Podstawowym zadaniem takiej osfony
jest ochrona kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi podczas prac na terenie stacji. Gérny koniec rury
ma by¢ uszczelniony, uniemozliwiajac dostawanie sie do jej wnetrza wody, éniegu Iub zanieczyszczer.
Dopuszczalnym rozwigzaniem jest obkurczenie na koricéwce rury i kablu odcinka rury termokurczliwej,
dopuszcza sig rowniez uzycie masy uszczelniajgcej. Dolny koniec rury znajdujacy sie pod powierzchnig
gruntu nalezy pozostawi¢ nieuszczelniony, jednoczesnie niedopuszczalne jest opieranie si¢ krawedzi rury
bezposrednio o kabel.

Rury ostonowe powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV.

Dia glowic kablowych nalezy zapewni¢ ochrong przed dziataniem przepigé taczeniowych i atmosferycznych
poprzez zastosowanie ogranicznikow przepieé z licznikami zadziatan (ograniczniki nalezy projektowaé od
strony linii napowietrznej 110 kV).

Ograniczniki przepig¢ linii kablowej mozna montowaé na wspéinej konstrukciji z gtowicami kablowymi. Nalezy
przy tym zadba¢, aby osiowe odlegtosci pomigdzy gtowicg i ogranicznikiem nie byly mniejsze niz 0,5 m,
z uwagi na zjawisko odksztatcenia liniowego pola elektrycznego ogranicznika polem generowanym przez

gtowice kablowsg.
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8.1.21.

8.1.22.

8.1.23.

8.1.24.

8.1.25.

8.1.26.

Podstawa ogranicznika przepieé powinna by¢ polaczona z konstrukcjg przez izolatory podporowe.
Polgczenie uziemiajgce podstawy ogranicznika powinno by¢ jak najkrotsze.

Wzajemne usytuowanie glowicy i ogranicznika powinno by¢ takie, aby linia kablowa z rozdzielni lub linia
napowietrzna najpierw wchodzita na zacisk ogranicznika, a péZniej na zacisk glowicy. Ogranicznik powinien
byé wyposazony w licznik zadziatan z mozliwoscig pomiaru pradu uptywu. Licznik powinien byé
zamontowany na wysokosci umozliwiajgcej bezposredni odczyt z poziomu gruntu przez obstuge.

W przypadku linii kablowej pracujacej z jednostronnie uziemionymi zytami powrotnymi, po stronie
nieuziemionej nalezy zainstalowaé ograniczniki przepie¢ zyt powrotnych. Polgczenia pomigdzy zytami
powrotnymi z ogranicznikami powinny by¢ jak najkrétsze i wykonane przewodami izolowanymi. Ograniczniki
{(w wykonaniu napowietrznym) nalezy montowaé na konstrukcji noénej jak najblizej podstawy glowicy. Nie
nalezy montowaé¢ ogranicznika zamiast jednego z izolatoréw podporowych gtowicy. Nie nalezy stosowaé

zamknigtych skrzynek z ogranicznikami.

W przypadku linii kablowej z jednostronnie uziemionymi zytami powrotnymi konieczne jest prowadzenie
réwnolegle z linig przewodu lub przewodéw ECC. Przewéd ECC nalezy przytgczyé do uziemienia stanowiska
(zaprojektowa¢ oddzielne potaczenie przewodu ECC z konstrukcjg podstawy). Miejsce polgczenia
oznakowaé. W przypadku jednego przewodu ECC, przytaczyé go do Srodkowego stanowiska, w przypadku
dwdch przewodéw ECC, przylaczyé do stanowisk skrajnych.

Kabel prowadzi¢ w spos6b ograniczajacy oddziatywanie pola elektromagnetycznego do wartosci ponizej
10 kV/m i 60A/m.

W przypadku technicznego i prawnego braku mozliwosci speinienia warunku opisanego w poprzednim
podpunkcie, nalezy zastosowaé wygrodzenie.

8.2, Stupy kablowe.

8.21.

8.2.2.

8.2.3.

8.24.

Zastosowane konstrukcje wsporcze wraz z fundamentami, uziemieniem i taricuchami izolatorowymi muszg
by¢ zgodne z Wytycznymi do budowy systeméw elekiroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 1 —
Linie napowietrzne 110 kV.

Uktad przewodéw na stupie kablowym powinien odpowiadaé uktadowi przewodow w linii napowietrzne;.

Nalezy stosowac zabezpieczenia przed wejsciem osob postronnych, po zewnetrznej i wewnetrznej stronie

stupa.

Kabel bezposrednio pod glowicg kablowg musi byé zamocowany dwoma uchwytami, ktérych 0§ ma sie
pokrywac z osig gtowicy:
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—  gorny uchwyt powinien byé umieszczony mozliwie blisko podstawy gtowicy - nie wiecej niz 0,5 m od jej

podstawy i mocowacé kabel uniemozliwiajgc jego przesuwanie sie w glowicy,

- dolny uchwyt powinien byé umieszczony w odlegtosci nie wiekszej niz 0,5 m od uchwytu gérnego.

8.2.5,

8.2.6.

8.2.7.

8.2.8.

8.2.9.

; roge
1 )‘_//B

Przejscia kabla z trzonu stupa pod stanowisko glowicy nalezy wykonywaé z wykorzystaniem uchwytow
wahliwych.

Gtowice kablowe powinny zosta¢ zainstalowane pionowo. W przypadku koniecznosci ograniczenia promieni
giecia kabli lub szerokoéci konstrukgji stupa dopuszczalne jest pochylenie glowic. Kat pochylenia musi byé
zgodny z kartg katalogowa danego rozwigzania glowicy.

Linia kablowa (w tym takze trakty $wiattowodowe i kable ECC) w miejscu wyjscia z gruntu musi zostaé

zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez stalowe ostony:

1. Szeroko$¢ ostony musi zostaé dobrana w sposéb ograniczajgcy oddzialywanie pola
elektromagnetycznego do wartosci ponizej 10 kV/m i 60A/m.

2. Dla kabli nalezy zastosowa¢ oslong o minimalnej wysokosci 4 m, gdzie dolng krawedz nalezy
zrealizowac od powierzchni gruntu pozostawiajac jedynie szczeline na odprowadzenie wod opadowych
(w przypadku zamontowania na stupie pomostu roboczego, powinna dochodzi¢ do jego podiogi).

3. Ostong kabli wykona¢ z blachy stalowej o grubosci min 2,5 mm zabezpieczonej antykorozyjnie
zgodnie z wymaganiami jak dla konstrukgji stupa.

4, Dla linii wielotorowych ostony nalezy zrealizowaé niezaleznie dla kazdego z toréw.

5. W dolnej czesci ostony od strony zewnetrznej stupa nalezy zaprojektowac otwory wentylacyjne.
Wentylacje ostony nalezy zrealizowaé poprzez zastosowanie dwéch warstw blachy oddalonej od siebie
0 min. 50 mm z nawierconymi otworami wentylacyjnymi. Otwory wentylacyjne w poszczeg6lnych blachach
muszg by¢ przesunigte wzgledem siebie w celu uniemozliwianie wlozenia przez nie elementow mogacych
uszkodzi¢ konstrukcje kabla.

6. W przypadku lokalizacji stupa w poblizu drég, wejscie kabli na stup zrealizowa¢ po stronie
przeciwnej do drogi.

7. kabel z gruntu nalezy wyprowadzac w rurach ostonowych HDPE o diugosci min. 0,5 m nad gruntem
i min. 0,5 m w gruncie. Rury HDPE zabezpieczy¢ od géry przed wodg opadowa.

Dla glowic kablowych nalezy zapewni¢ ochrone przed dziataniem przepiec taczeniowych i atmosferycznych
poprzez zastosowanie ogranicznikéw przepiet z licznikami zadziatan:

1. ograniczniki nalezy projektowac od strony linii napowietrznej 110 kV,

2. ograniczniki przepig¢ nalezy projektowa¢ bezposrednio przed gtowica kablows,

3. dopuszczalne jest zaprojektowanie gtowicy kablowej i ogranicznika przepie¢ na wspoélnej
konstrukcji,

4. nad ostong kabla nalezy zaprojektowaé liczniki zadziatan.

Dodatkowe wymagania dla konstrukcji rurowych.

komunikacji pionowej nalezy projektowaé po przeciwnej stronie stupa wzgledem lokalizacji kabli 110 kV.
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8.3.

Woyprowadzanie linii telekomunikacyjnych.

Wyprowadzenie $wiattowodowej linii kablowej na stup kablowy nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:

1. Wprowadzenie kabla $wiattowodowego wykonaé analogicznie jak kabla 110 kV.

2. Odcinek rury potgczy¢ z odcinkiem prostym biegngcym po trzonie stupa do skrzynki mufy. Miejsce
potgczenia nalezy uszczelnié lub wykonaé jako szczelne.

3. Rure oslonowg nalezy trwale zamocowaé do konstrukgji stupa.

4. Mufy opto umiesci¢ na wysokosci okoto 1,5 m nad podiogg pomostu roboczego, jezeli taki zostat
wybudowany.

5. Jezeli na stupie nie zamontowano pomostu roboczego, to mufy zainstalowaé na wysokosci

przynajmniej 4 m nad poziomem gruntu, nad zabezpieczeniem przed wejsciem os6b postronnych na
konstrukcje stupa.

6. Zapasy kabla ziemnego i przewodu OPGW (ADSS) wykonaé o minimalnej diugosci réwnej
wysokos$ci zawieszenia mufy plus 15 m.

7. Zapas przewodu OPGW oraz kabli $wiattowodowych umiescié na dedykowanych dla nich
stelazach, na takiej wysokosci, aby ewentualne skorzystanie z zapasu nie wymagato wytgczania linii 110 kV
spod napiecia.

8. Przewéd OPGW prowadzi¢ po trzonie stupa na dedykowanych uchwytach.

9. WPOWADZENIE KABLI DO ROZDZIELNI W WYKONANIU GIS

9.1.

9.2.

9.3.

Kabel do rozdzielni GIS nalezy wprowadzaé bezposrednio z kablowni 110 kV poprzez konstrukcje stalowg
Zapewniajgca;
1. przejecie obcigzenia cigzaru kabla 110 kV, tak aby jego wpigcie do rozdzielni GIS nie powodowato
dodatkowego naprezenia na potgczenie gniazdowe rozdzielni GIS,
2. mozliwo$¢ instalacji skrzynek link-box.

Woprowadzenie linii kablowej do rozdzielni GIS musi zostaé zaprojektowane w sposéb minimalizujacy

oddzialywanie pola elektromagnetycznego tj. w uktadzie trojkatnym (w miare mozliwosci na styk).

W przypadku rozdzielnicy GIS nalezy zastosowaé komplety glowic izolowanych skfadajacych sie z gniazda
i wtyku. Gniazdo (lub trzy gniazda w wykonaniu trojfazowym rozdzielnicy) zamontowane w przedziale
kablowym rozdzielnicy. Wiyk zamontowany na koricu kabla. Rozwigzanie konstrukcyjne systemu gniazda
i glowicy konektorowej (wtyk) musi zapewnia¢ wpiecie i wypiecie bez koniecznosci stosowania dodatkowych

elementéw wymiennych.

Dla wnetrzowych rozdzielnic GIS, nalezy spetié¢ nastepujace warunki:

1. Na odcinku pomigdzy wejsciem do budynku, a gniazdem w rozdzielnicy GIS kabel nalezy
poprowadzic tak, aby pozostawi¢ zapas dla ewentualnego odpinania, przez wykonanie przynajmniej dwéch
zakretow o wzajemnie prostopadtych ptaszczyznach.

2. W kablowni, pod przedziatami kablowymi rozdzielnicy, nalezy zapewni¢ dos¢ miejsca, aby mozna
byto wygodnie wykonaé montaz wiykéw na koricowkach kabli, a nastepnie wprowadzi¢ je do gniazd
w rozdzielnicy.
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3. Podobnie jak w przypadku gtowicy napowietrznej, kabel powinien by¢ umieszczony w odlegtoéci
nie wigkszej niz 0,5 m od gniazda w rozdzielnicy w uchwycie blokujgcym mozliwoéé jego przesuwania
i przechylania. Osie symetrii uchwytu i gniazda musz3 sie pokrywac.

4, Kable w kablowni nalezy mocowaé za pomoca uchwytéw bezposrednio do podiogi lub do
wykonanych dla nich konstrukcii.

5. Zyly powrotne kabli nalezy montowa¢ bezposrednio do konstrukcji rozdzielnicy GIS. Miejsca
przytaczenia zyt powrotnych do korpusu rozdzielnicy nalezy zaprojektowac¢ tak, aby odtgczanie zyt
powrotnych w trakcie prac eksploatacyjnych nie powodowato ostabienia szczelnosci rozdzielnicy
i mechanicznego mocowania gniazda w glowicy witykowe;j.

10. MONITOROWANIE SYSTEMU KABLOWEGO

10.1. System monitoringu temperaturowego DTS (distributed temperature sensing).

10.1.1.  Wraz z budowa linii kablowej 110 kV nalezy zaprojektowac i uruchomi¢ kompletny system DTS z niezbednym
oprogramowaniem zapewniajgcym ciggly monitoring profilu temperaturowego wzdtuz drogi optycznej

badanego obiektu.

10.1.2. Urzgdzenia pomiarowe muszg spetnia¢ miedzy innymi wymagania:

1. Funkcje czujnika temperatury petnig min. po 2 widkna swiattowodowe wielomodowe umieszczone
w dwdéch tubach stalowych ochronnych umieszczonych naprzeciwko po obwodzie zyly powrotnej kabla (co
180°).

Monitorowanie wszystkich trzech kabli.

Skalibrowane po dwa kanaty (wiokna $wiatiowodowe) w kazdym z kabli.

Rozdzielczo$¢ temperaturowa pomiaru nie wigksza niz 1°C.

Rozdzielczos¢ liniowa pomiaru nie wigksza niz 1 m.

Minimalny czas pomiaru: 60 s.

N o o kMoo N

Sygnalizacja naglego punktowego wzrostu temperatury.
10.1.3. System nalezy zintegrowa¢ z eksploatowanym systemem dyspozytorskim danego Oddziatu.
10.2. System monitoringu drgari DAS (wybor systemu do rozwazenia przy indywidualnych zadaniach).
10.2.1. Wraz z budowa linii kablowej 110 kV nalezy zaprojektowaé kompletny system z niezbednym
oprogramowaniem pozwalajacym na wykrywanie drgan i pomiar energii akustycznej na catej dlugoéci

Swiattowodu zainstalowanego w jednej z tub umieszczonych w zyle powrotnej kabla 110 kV. System
powinien umozliwia¢ wykrywanie nastepujacych zdarzen:

1. Reczne kopanie (fopata) w najblizszym obrebie linii kablowej,
2. Mechaniczne kopanie (koparka) w obrebie linii kablowej.
3. Lokalizacje uszkodzen.

.r'f.,.: ./’!
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10.2.2. Wymagania dotyczace oprogramowania:

1. Przetwarzanie danych w oprogramowaniu musi zapewnia¢ zbieranie akustycznych informacji na
temat zawartosci widmowej i intensywnoéci w danej lokalizacj.

2. Wizualizacje danych w formatach diagraméw intensywnosci w danej lokalizacii.

3. System musi pozwalaé na odseparowaniefrozroznienie dziatan i zrédet hatasu od istniejacych droég
publicznych i tras kolejowych.

10.2.3. System nalezy zintegrowac¢ z eksploatowanym systemem dyspozytorskim danego Oddziatu.

11. POMIARY | BADANIA ODBIORCZE SYSTEMU KABLOWEGO

Badania odbiorcze kabli powinny by¢ wykonywane dla wszystkich nowobudowanych lub modemizowanych linii kablowych
110 kV.

11.1. Badania i pomiary niskonapieciowe

Pomiar ciggtosci zyt gtéwnych i powrotnych.

Sprawdzenie kolejnosci podigczenia i oznaczenia faz.

Pomiar rezystanciji zyt gtéwnych i powrotnych.

Pomiar rezystanciji izolacji glownej kabla przed i po probie napieciowe;.

Proba napieciowa powtoki zewnetrznej z uzyciem napiecia DC o wartosci 10 kV.
Pomiar pojemnosci kabla.

NOo o b

Pomiar rezystanciji uzioméw skrzynek cross-bondingowych.

11.2. Badania i pomiary wysokonapieciowe

Rodzaj badar, pomiaréw i préb Wymagania techniczne

Pomiar rezystancji 2yt (roboczych i Pomiar wykonany metodg techniczng lub mostkowa zgodnie z danymi
powrotnych) producenta systemu kablowego

Pomiar napieciem = 2,5 kV. Rezystancja izolacji przeliczona na 1 km linii

Pomiar rezystancii izolacji przy temperaturze 20°C wigksza od 1000 MQ

a) Metoda napiecia sinusoidalnego o czestotliwosci sieciowej lub do niej
zblizonej (AC 20-300 Hz) - izolacja powinna wytrzymacé przez okres
60 minut napiecie probiercze réwne 2Uo,

p) Metoda monitorowana napiecia oscylacyjnego tlumionego DAC 20-
X L. . . 500Hz — 50 wzbudzen napieciem 1,7 Uo z pomiarem PD oraz
Préba napigciowa izolacji . . ) L
stratnosci DF (wspétczynnik rozproszenia dla napieé 0,5U0 ; 1U0; 1,7

U0 [ kVpek],

¢) Metoda monitorowania napieciem wolnozmiennego 0.1 Hz sinus o
wartosci do 1,7U0 z pomiarem tg A dla krokéw 0,5U0;1U0;1,7U0 [kV
rms ] w czasie 60 minut

Y str. 19

Wszelkie prawa do powielania, rozpowszechniania calosci lub Jakiejkolwiek cze$ci niniejszego opracowania przystuguja
PGE Dystrybucja S.A. Kazdy z uzytkownikéw zobowigzany jest do poszanowania praw autorskich



~PGE

PGE Dystrybucja §.A.

WBSE ~ Tom 1A — Linie kablowe 110 kV

Rodzaj badari, pomiaréw i préb

Wymagania techniczne

Préoba napigciowa (szczelnosci) powtoki
poiwinitowej lub polietylenowej

Powloka powinna wytrzymaé w czasie 1 min. od ustabilizowania sie
napigcia o wartoéci 10 kV

Pojemnosé kabla

95 % wartosci okreslonej w dokumentacji technicznej

Pomiar wytadowan niezupetnych

Pomiar wytadowar niezupetnych z detekcjg miejsca ich wystepowania
dia trzech pozioméw napigé: 0,5Uo; 1Uo: 1,7Uo

Pomiar zgodnosci faz

Pomiar ciggtosci zyt roboczych i powrotnej

Pomiar napigciem DC < 24V

Pomiar predkosci propoagaciji fal dla
ustalenia nieréwnomiernosci impedancji
falowej

Pomiar wspétczynnika tangens delta

Pomiar wspétczynnika tangens delta dla 0,5U0; 1Uo; 1,7Up
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