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1. Wykaz skrétow i oznaczen oraz definicje stosowanych pojec¢
Wykaz skrétéw i oznaczen
EB Elektrownia biogazowa
EC Elektrocieptownia
EM Elektrownia na biomase
PV Elektrownia / Farma fotowoltaiczna
EW Elektrownia wodna
FW Elektrownia / Farma wiatrowa
MAG Magazyn Energii Elektrycznej
GPZ Stacja transformatorowa lub podstacja trakcyjna WN/SN (Gtéwny Punkt
Zasilajacy, Rozdzielczy Punkt Zasilajacy)
IRIESD Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;j
Jw Jednostka wytwércza
OSD Operator Systemu Dystrybucyjnego
PCC Punkt wspolnego przytgczenia (ang. Point of Common Coupling )
PE Ustawa Prawo energetyczne
SN Srednie napiecie
WN Wysokie napiecie, 110 kV

Definicje stosowanych poje¢

Definicje ogdlne

Bezpieczenistwo pracy sieci | Nieprzerwana praca sieci elektroenergetycznej, a takze spetnienie
elektroenergetycznej wymagan w zakresie parametréow jakoSciowych energii

elekirycznej i standarddw jakosciowych obstugi odbiorcdéw, w tym
dopuszczalnych przerw w dostawach energii elektrycznej
odbiorcom koncowym, w mozliwych do przewidzenia warunkach
pracy tej sieci.

Elektrownia biogazowa (EB) Zespdt jednostek wytworczych wykorzystujgcych do wytwarzania

energii elekirycznej energie ze spalania biogazu, przytaczonych do
sieci w jednym miejscu przylaczenia.

Elektrocieptownia (EC) Zespot jednostek wytworczych wytwarzajacych energie elektryczng

w skojarzeniu z wytwarzaniem energii cieplnej, przylagczonych do
sieci w jednym migjscu przytaczenia.

Elekirownia na biomase (EM) Zespot jednostek wytworczych wykorzystujgcych do wytwarzania

energii elektrycznej energie ze spalania biomasy, przylgczonych do
sieci do sieci w jednym miejscu przytaczenia.

Elektrownia / Farma | Zespdt jednostek wytwérczych wykorzystujgcych do wytwarzania

fotowoltaiczna (PV) energii elektrycznej energie promieniowania stonecznego,
przytaczonych do sieci w jednym miejscu przylgczenia.

Elektrownia wodna (EW) Zespdt jednostek wytworczych wykorzystujgcych do wytwarzania

energii elektrycznej energie potencjalng wody, przytgczonych do
sieci do sieci w jednym miejscu przytaczenia.

Elektrownia/Farma  wiatrowa | Zespdt  jednostek  wytwoérczych  (elektrowni  wiatrowych)

(FW)

wykorzystujacych do wytwarzania energii elektrycznej energie
wiatru, przytaczonych do sieci w jednym miejscu przylaczenia.




Jednostka wytwércza (JW)

Opisany przez dane techniczne i handlowe wyodrebniony zespot
urzadzen nalezgcych do przedsigbiorstwa energetycznego,
sluzgcy do wytwarzania energii elektrycznej i wyprowadzenia
mocy. Jednostka wytwoércza obejmuje zatem takze transformatory
blokowe oraz linie blokowe wraz z tacznikami w miejscu
przytaczenia jednostki do sieci.

Miejsce przytaczenia

Punkt w sieci, w ktorym przylacze tgczy sie z siecig zwany rowniez
PCC (ang. Point of Common Coupling).

Mikroinstalacja,

Odnawialne zrédio energii o igcznej] mocy zainstalowanej
elekirycznej nie wickszej 50 kW, przylgczone do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym od 110 kV
lub o tacznej mocy zainstalowanej cieplnej nie wiekszej niz 150 kW.

Moc przylgczeniowa

Moc czynna planowana do pobierania lub wprowadzania do sieci,
okreSlona w umowie o przytagczenie do sieci jako wartos¢
maksymalna w ciggu kazdej godziny okresu rozliczeniowego ze
Srednich wartosci tej mocy w okresach 15-minutowych, stuzgca do
zaprojektowania przytacza.

Odnawialne zrédio energii

Zrédio wykorzystujgce w procesie przetwarzania energii wiatru,
promieniowania slonecznego, aerotermalnej, geotermalnej,
hydrotermalnej, fal, pradéw i plywéw morskich, spadku rzek oraz
energii pozyskiwanej z biomasy, biogazu.

Przylacze

Odcinek lub element sieci stuzacy do potgczenia urzadzen
instalacji lub sieci podmiotu, dostosowane do mocy
przytaczeniowej z pozostata czescig sieci przedsiebiorstwa
energetycznego $wiadczacego na rzecz podmiotu przytgczanego
ustuge przesyfania lub dystrybuciji energii elektrycznej.

Sie¢ elektroenergetyczna

Instalacje przytaczone i wspélpracujace ze soba, stuzace do
dystrybuciji, nalezace do przedsiebiorstwa energetycznego.

Sie¢ Sredniego napiecia

Sie¢ o napieciu wyzszym od 1 KV i nizszym od 110 kV.

Stacja weziowa

Stacja NN/110 kV lub 110 kV/SN posiadajgca wiecej niz dwie linie
zasilajace 110 kV.

Wezet SN (bilansowy) GPZ -u

Przez wezet bilansowy SN w GPZ/RDZ WN/SN nalezy rozumie¢
potaczone szyny zbiorcze rozdzielni SN.

Wyprowadzenie liniowe SN ze
stacji 110 kV / SN GPZ

Pierwszy odcinek (napowietrzny lub kablowy) ciggu liniowego SN o
tym samym przekroju i typie.

Zrédio energii (ZW)

Zespol, w ktérym znajduje sie jedna lub wiele jednostek
wytwoérczych energii elektrycznej (lgcznie z przylgczem) oraz
wszystkich potrzebnych do pracy urzadzen elektroenergetycznych
i energoelektronicznych.

Magazyn energii elektrycznej w trybie roziadowania nalezy
traktowac¢ w analizie jako Zrédio energii

Hybrydowe Zrodio energii

Zrodlo energii w rozumieniu ustawy o OZE.

Zrédia energii przytaczone

Zrédla energii przylaczone to zrédla potaczone z siecig
w okresie danych pomiarowych badanego wezla bilansowego SN
stacji transformatorowej WN/SN.

Zrodla energii planowane do
przytaczenia

Zrbdta energii planowane do przytaczenia to zrodia z:

- zawartymi umowami o przytgczenie,

— orzeczonymi przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
umowami o przytgczenie,

— wydanymi i waznymi warunkami przylgczenia.

Definicje zwigzane z parametrami opisujacymi stany pracy

Harmoniczne - wyzsze
harmoniczne

Drgania sinusoidalne, kitérych czestotliwo$¢ jest wielokrotnoscig
(liczby catkowite) podstawowe] czestotliwosci (50 Hz).

Harmoniczne-
interharmoniczne

Drgania sinusoidalne, ktorych czestotliwos¢ nie jest catkowitg
wielokrotnoscia czestotliwosci podstawowej (50 Hz).
Interharmoniczne moga wystepowaé takze w  zakresie
czestotliwosci miedzy 0 Hz i 50 Hz.




Migotanie swiatta (ang.
flickering lights lub w skrécie
flicker)

Wahania napiecia powodujg zmiany luminancji zZrédet Swiatta, ktére
mogg wywotaé zjawisko migotania Swiatta. Powyzej pewnej granicy
migotanie Swiatta staje sie ucigzliwe. Ucigzliwos¢ rosnie bardzo
szybko wraz ze wzrostem amplitudy wahan. Przy pewnych
czestosciach nawet bardzo mate amplitudy mogg by¢ uciazliwe.

Migotanie Swiatla - wartos¢
wskaznika diugookresowego
migotania $wiatta Py,

(indeks It— ang. long term) - poziom dyskomfortu spowodowanego
migotaniem $wiatta obliczonego w sekwenc;ji 12 kolejnych wartosci
Pst wystepujacych w okresie 120 minut.

Migotanie Swiatta - wartos¢
wskaznika krotkookresowego
migotania Swiatta Pg

(indeks st—-ang. short term) - poziom ucigzliwosci spowodowanej
migotaniem $Swiatta mierzony przez 10 minut.

Migotanie Swiatta - skokowy
wskaznik migotania Swiatta
zalezny od pradu wylgczania
kei(Wk) | parametrow sieci

Specyficzna dla jednostki wytwérczej bezwymiarowa wielkos$é,
ktéra - w zaleznosci od podanego kata impedancji sieciowej —
szacuje sie wptyw pradu pojedynczej jednostki wytworczej przy
zatgczaniu, na spowodowang przez to zmiane napigcia i flicker
sieciowy.

Migotanie $wiatla - wskaznik
migotania $wiatta ci (\Wk,va)

Miara emisji migotania, specyficzna dla jednostki wytworczej
bezwymiarowa wielkosé, ktéra razem ze ,znamionowg mocg
pozorng jednostki wytwoércze]” i ,mocg zwarciowg w punkcie
przytaczenia” okresla warto$¢ wspoiczynnika ,c”, wywolanego
pracg jednostek wytwérczych w punkcie przylaczenia (znany
obecnie tylko dla urzgdzen wiatrowych, zalezny od kata impedanc;ji
sieciowej i sredniej predkosci wiatru).

Moc - moc czynna P

Moc elektryczna, kidra jest miarodajna dla wytwarzania energii
elektrycznej i stosowana jest do przetworzenia w inne rodzaje mocy
{mechaniczng, termiczng lub chemiczng). Jest to podana przez
producenta moc nominalna jednostki wytwarzajacej przy
nominalnych warunkach (np. nominalna predkos¢ wiatru przy
urzadzeniach wiatrowych, nominalna wysokos¢ spadku przy
urzadzeniach energii wodnej).

Moc- maksymalna moc czynna
jednostki wytworczej P,

Najwieksza moc czynna jednostki wytworczej. Jest to najwieksza
wartos¢ Srednia w zdefiniowanym przedziale czasu, z reguly w
czasie 10-minut. Dla FW warto$¢ ta moze zostac przyjeta jako 600
sekundowa, najwieksza warto$¢ zgodnie z windtestem. Warto$c¢ ta
nie jest podana w sposéb Scisty, z reguly jest zastgpiona
znamionowa mocg jednostki wytworcze,.

Moc - maksymalna moc
pozorna jednostki wytworczej /
zrodta energii Sg,, .

Jest sumg wszystkich maksymalnych mocy czynnych p;_
podzielong przez podany przez operatora sieciowego
w punkcie przylaczenia do sieci wspéiczynnik mocy A

W praktyce, w miejsce wspolczynnika mocy uzywa sie
wspétczynnika przesuniecia fazowego cosg.
— ZP]max
Gmax cos¢@

Moc - moc pozorna tréjfazowa
S

lloczyn wartosci
wspoiczynnika
symetrycznych

skutecznych napigcia roboczego, pradu i
V3 przy przy generacji i obcigzeniach

Moc-wspétczynnik mocy A

Wartos¢ stosunku mocy czynnej P do mocy pozornej S dla
dowolnego przebiegu pradu i napiecia.

A==
S

Moc - wspétczynnik mocy
cos ¢

Cosinus kata fazowego miedzy harmonicznymi podstawowymi
napigcia fazowego i pradu.

Moc - moc znamionowa
generatora Png

Jest to zadeklarowana przez producenta moc czynna generatora
przy warunkach nominalnych (nominalna predko$¢ wiatru przy
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urzgdzeniach energetyki wiatrowej, nominalna wysoko$¢ spadku
wody przy urzadzeniach energetyki wodnej).

Napiecie - asymetria napiecia

W sieciach tréjfazowych stan, w ktérym wartosci skuteczne napieé
fazowych lub katy fazowe miedzy kolejnymi fazami nie sg réwne.

Napiecie - deklarowane
napiecie zasilania U.

Deklarowane napiecie zasilajgce U. jest zwykle napieciem
znamionowym Un sieci. Jezeli, w wyniku porozumienia miedzy
dostawcy i odbiorcg, w ztgczu sieci elekiroenergetycznej wystepuje
napiecie réznigce sie od znamionowego, napiecie to jest
deklarowanym napieciem zasilajgcym U..

Napigcie - harmoniczna
napiecia

Napiecie sinusoidalne o czestotliwosci rownej catkowitej krotnosci
podstawowej czestotliwosci napiecia zasilajgcego. Harmoniczne
napiecia mogag by¢é okreslone indywidualnie, przez ich wzgledng
wartosé un stosunku wartosci skutecznych danej harmonicznej Un
do napiecia skiadowej podstawowej Ui, gdzie h jest rzedem
harmonicznej i facznie, np. przez catkowity wspdiczynnik
odksztaicenia THD, obliczany zgodnie 2z nastepujacym

. . . u
wyrazeniem: u, = iHDu u, =2 THD, = |[¥;%,u?

Napiecie - napiecie nominaine
Un,

Uy
Wartos¢  napiecia  okreslajgca i  identyfikujgca  sieé
elekiroenergetyczng, do ktorej odniesione sg pewne parametry
charakteryzujgce jej prace. Napiecie nominalne okresla sie w

migjscu dostarczania energii elektryczne;.

Napiecie - napiecie robocze Uy

Napiecie przy pracy normalnej, dla okreslonego czasu,
w okreslonym migjscu sieci np. Srednia wartos¢ skuteczna 10 min.

Napiecie - napiecie
znamionowe Un

Jest to napiecie, na ktére urzadzenia lub instalacje zostaty
zaprojektowane i zbudowane.

Napiecie - przepiecie
dorywcze o czestotliwosci
sieciowej

Przepiecie w okreslonym migjscu, o stosunkowo diugim czasie
trwania (spowodowane zazwyczaj procesami lgczeniowymi lub
zwarciowymi).

Napiecie - przepiecie
przejsciowe

Krétkotrwate przepiecie oscylacyjne lub nieoscylacyjne, zwykle
silnie thumione, trwajace kilka milisekund lub krocej (spowodowane
zwykle wytadowaniami atmosferycznymi, operacjami fgczeniowymi
itp.).

Napiecie, przerwa w zasilaniu

Stan, w ktérym napiecie na ztgczu sieci elektroenergetycznej jest
mniejsze niz 1% napiecia deklarowanego U.. Przerwy w zasilaniu
mogg byé sklasyfikowane jako: planowe - gdy odbiorcy sg
weczesniej poinformowani, majgce na celu  wykonanie
zaplanowanych prac w sieciach rozdzielczych, lub przypadkowe —
spowodowane np. trwalymi lub przemijajgcymi zwarciami,
zwigzanymi gtéwnie ze zdarzeniami zewnetrznymi, uszkodzeniami
urzadzen lub zakiéceniami ich pracy. Przypadkowa przerwa jest
klasyfikowana jako: przerwa dluga (dluzsza niz 3 minuty)
spowodowana trwatym zwarciem, przerwa krétka (do 3 minut)
spowodowana zwarciem przemijajgcym.

Napiecie - wahania napiecia

Seria zmian wartosci skutecznej napigcia lub zmiana obwiedni
napiecia.

Napiecie - zapad napigcia
zasilajgcego

Nagle zmniejszenie sie napiecia zasilajgcego do wartosci zawartej
w przedziale od 90% do 1% napiecia deklarowanego Uc, po ktérym,
w krotkim czasie, nastepuje wzrost napiecia do poprzednigj
wartosci. Umownie czas trwania zapadu napiecia wynosi od 10 ms
do 1 minuty. Glebokos¢ zapadu napiecia definiowana jest jako
réznica miedzy minimalng wartoscig skuteczng napiecia w czasie
trwania zapadu napiecia a deklarowanym napieciem zasilania Uc.
Zmiany napiecia zasilajacego, ktére nie powodujg obnizenia jego
wartoSci ponizej 90% napiecia deklarowanego U, nie sg
traktowane jako zapady.

Napiecie - zmiana wartosci
napiecia AUmax

Powolna zmiana napiecia: zwigkszenie lub zmniejszenie wartosci
napiecia, spowodowane zazwyczaj zmiang catkowitego obcigzenia
sieci rozdzielczej lub jej czesci.




Szybka zmiana napiecia: Pojedyncza, szybka zmiana wartosci
skutecznej napiecia miedzy dwoma kolejnymi jego poziomami,
ktore utrzymujg sie przez skonczony, lecz okreSlony przedziat
czasu. Zmiane napiecia odnosi sie do napiecia roboczego. Przy
prébie zatgczenia zamiast napiecia roboczego przyjmuje sie
deklarowane napiecie zasilajace.

Prad, prgd znamionowy /,, Prgd aparatu lub urzadzenia, dla ktoérego to urzadzenie lub
instalacja przewidziane jest zgodnie z norma lub przez producenta
do trwalej pracy.

Prad bierny I» Czes¢ podstawowej harmonicznej pradu, ktéra nie wpiywa na moc
czynng. Prady bierne majg przesuniecie fazowe +/-90 ° do napieé
fazowych.

Wspdtczynnik udaru pradu Stosunek najwiekszego pradu, wystepujgcego podczas zataczania

podczas zatgczania K; . do pradu znamionowego generatorow Ing

Zwarcie - kat impedanciji sieci | Arcustangens stosunku z reaktancji Xk do rezystancji Rk

Uy impedancji zwarciowej w k-tym punkcie sieciowym,
Y = arctan (Xk / Ry).
Zwarcie - moc zwarciowa Poczagtkowa moc zwarciowa pradu zmiennego majaca wplyw na
obliczeniowa S}/ obliczenia wytrzymatosci zwarciowej wyznaczana z zalezno$ci:
Sy =V3-Uy, - I

Zwarcie - moc zwarciowa sieci | Moc zwarciowa po stronie sieci bez udziatu dotgczonej jednostki
Skp wytwoérczej

Zwarcie - prad zwarciowy I/ Poczatkowy zmienny prad zwarciowy zgodnie z PN- EN 60909-0.

2. Podstawa opracowania dokumentu

Podstawe opracowania niniejszego dokumentu stanowi zapis art. 7 ust. 8e ustawy Prawo
energetyczne (PE), moéwigcy o obowigzku sporzadzania przez przedsigbiorstwo
energetyczne, zajmujgce sie dystrybucjg energii elektrycznej, ekspertyz wptywu na system
elektroenergetyczny zrédet energii i magazyndéw o tacznej mocy zainstalowanej powyzej
2 MW, przytaczanych bezposrednio do sieci o napigciu wyzszym niz 1 kV.

Obowigzek ten nie eliminuje mozliwosci wykonywania ekspertyz dla zrédet i magazynéw
energii 0 mocy zainstalowanej mniejszej niz 2,0 MW.

3. Cel opracowania dokumentu

Dla zabezpieczenia skutecznej i obiektywnej realizacji obowigzku ustawowego, opracowano
niniejszy dokument, majgcy na celu jednoznaczne okreslenie kryteriow technicznych dla
oceny mozliwosci przytaczenia jednostek wytwérczych i magazyndéw energii do sieci
dystrybucyjnej éredniego napiecia (dalej réwniez: sieci SN) OSD.

Kryteria te stosowane sg przy wykonywaniu ekspertyz, w ramach ktérych dokonywana jest
ocena mozliwosci technicznych przytaczenia zrédet i magazynéw energii do sieci SN, z
uwzglednieniem inwestycji przewidzianych do realizacji zgodne z obowigzujgcym Planem
Rozwoju lub projektem Planu Rozwoju Spétki.

Wyniki ekspertyzy stanowig podstawe do oceny istnienia technicznych warunkdéw
przytgczenia.




4. Przeznaczenie dokumentu

Niniejszy dokument okresla zasady oraz kryteria techniczne stuzace ocenie mozliwosci
przylaczenia zrodet i magazynow energii do sieci SN. Te zasady i kryteria stosowane sg we
wszystkich przypadkach przytaczania zrodet i magazynéw energii do sieci SN. OSD moze
zdecydowac, ze ekspertyza moze byé wykonywana dla kazdego zrodta i magazynu energii
bez wzgledu na warto$é mocy przytgczeniowej.

Zasady opisane w niniejszym dokumencie nie dotycza oceny mozliwosci przytaczenia
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej $redniego napiecia, dla ktérych ekspertyz nie
sporzadza sie.

5. Podstawowe zalozenia wykonania ekspertyz

1. Podstawowe zalozenia przyjmowane przy opracowywaniu ekspertyz w zakresie: roku
obliczeniowego, charakterystycznych stanéw obcigzenia, topologii sieci, mapy generagc;ji
zrodet energii, magazyndéw energii oraz uktadu pracy sieci zostaly wyszczegoélnione i
omoéwione w tablicy 1.

2. W przypadku analizowania przylaczenia zrédel na biogaz, jak m.in EB, EC,
z magazynem biogazu, istotnym zatozeniem jest harmonogram generacji mocy czynnej
w ciggu roku, okreslajgcy maksymalny poziom mocy generowanej w poszczegoinych
miesigcach roku.

Analiza powinna zosta¢ wykonana w trzech etapach, w nastepujacy sposéb:

2.1. Etap 1 - przyja¢ statg generacje w ciagu roku na poziomie mocy znamionowej
takiego zrodta — w przypadku gdyby obliczenia wykazaty brak mozliwosci
przytaczenia, woéwczas:

22. Etap 2 - wykonaé obliczenia z wykorzystaniem harmonogramu nr 1,
uwzgledniajgc generacje ze zrédet PV na poziomie 0,35 ich mocy znamionowe;j
— w przypadku gdyby obliczenia wykazaty brak mozliwosci przytaczenia,
woéwczas:

2.3. Etap 3 - wykonaé obliczenia z wykorzystaniem harmonogramu nr 2,
uwzgledniajgc generacje ze zrédet PV na poziomie 0,08 ich mocy znamionowej.

Harmonogram nr 1 przedstawiono w zataczniku nr 4.

Harmonogram nr 2 przedstawiono w zatgczniku nr 5.

Tablica 1. Podstawowe zatoZzenia przyjmowane przy opracowywaniu ekspertyz

Deklarowany rok przytgczenia zrédia lub koricowy rok obowigzujgcego Planu
Rozwoju Spétki lub projektu Planu Rozwoju Spotki przediozonego do

Rok obliczeniowy uzgodnienia do Prezesa URE (o ile rok przylaczenia wykracza poza Plan

Rozwoju)
Woezet bilansowy SN | Przez wezet bilansowy SN w GPZ nalezy rozumie¢ potgczone szyny zbiorcze
w GPZ-cie rozdzielni SN




Minimalne
zapotrzebowanie na
moc w wezle
bilansowym SN GPZ
w roku
obliczeniowym

Minimalne zapotrzebowanie na moc w roku obliczeniowym w wezle
bilansowym SN GPZ okresla Operator Systemu Dystrybucyjnego na
podstawie wartosci minimalnej z danych pomiarowych systeméw
wykorzystywanych przez OSD, za ostatni rok od daty ztoZzenia procedowanego
wniosku o przylaczenie zrodia energii, powiekszonej o moc Odbiorcow z
zawartymi umowami o przylaczenie do roku obliczeniowego z uwzglednieniem
wspélczynnika jednoczesnosci 0,3 (dotyczy wylgcznie  Odbiorcdw
zakwalifikowanych do Il grupy przylaczeniowej)-

Maksymalne
zapotrzebowanie na
moc w wezle
bilansowym SN GPZ
w roku
obliczeniowym

Maksymalne zapotrzebowanie na moc w roku obliczeniowym w wezle
bilansowym SN GPZ okresla Operator Systemu Dystrybucyjnego na
podstawie wartosci maksymalne] z danych pomiarowych systemow
wykorzystywanych przez OSD, za ostatni rok od daty zioZzenia procedowanego
wniosku o przylgczenie zrédia energii, powiekszonej o moc Odbiorcow z
zawartymi umowami o przylaczenie do roku obliczeniowego (dotyczy
wytgcznie Odbiorcow zakwalifikowanych do 1l grupy przytgczeniowej).

Mapa generacji

W mapie generacji nalezy odwzorowaé przylaczone | planowane do
przytaczenia zrodia energii.
W zakresie zrodel energii zakwalifikowanych do Il grupy przylaczeniowej
nalezy uwzglednia¢ zrédla energii przytgczone i planowane do przytgczenia w
ciggu liniowym 110 kV zasilanym z dwoéch stacji weztowych. Przez zrodia
przylaczone i planowane do przylaczenia zakwalifikowane do Il grupy
przylaczeniowej nalezy rozumie¢ obiekty:
a) przylgczone,
b) z zawartymi umowami o przylgczenie,
c) z orzeczonymi przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki umowami
0 przytgczenie,
d) z wydanymiiwaznymi warunkami przylgczenia,
e) z uzgodnionymi przez OSP warunkami przylaczenia dla ktérych nie
zawarto badz nie orzeczono umowy o przylaczenie do sieci,
f) z waznymi zakresami i warunkami wykonania ekspertyzy,
g) dla ktérych wnioski o warunki przylgczenia procedowane s3
w trybie art. 7 ust. 9 Ustawy Prawo energetyczne.
W zakresie zrodet energii zakwalifikowanych do Ill grupy przylaczeniowej
nalezy uwzglednia¢é moce =zainstalowane 2rédet energii przylgczonych
i planowanych do przytgczenia w obrebie wezia bilansowego SN GPZ. Przez
zrodta przytgczone i planowane do przytaczenia zakwalifikowane do HI grupy
przytaczeniowej nalezy rozumieé obiekty
a) przytaczone,
b) z zawartymi umowami o przylaczenie,
c) z orzeczonymi przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki umowami
O przylaczenie,
d) z wydanymii waznymi warunkami przytgczenia,
e) z uzgodnionymi przez OSP warunkami przytgczenia dla ktérych nie

zawarto badz nie orzeczono umowy o przytgczenie do sieci,
f) jezeli w obszarze analizowanego wezta SN istnieje duza generacja z

mikroinstalacji, OSD moze podjg¢ decyzje o jej uwzglednieniu w mapie
generaciji.

Poziom mocy
wprowadzanej do
sieci SN

Poziom mocy wprowadzonej do sieci SN ze Zrodet energii przylgczonych i
planowanych do przylaczenia moze uwzglednia¢ wskazniki korekcyjne
charakteryzujgce ich prace oraz rodzaj energii pierwotnej. Wskazniki te okresla
OSD.




Uwagi:

1) Mapa generacji nie obejmuje przytaczonych i planowanych do przytaczenia
mikroinstalacji (moze obejmowaé tylko w wyjatkowych sytuacjach na podstawie decyzji
OSD).

2) Mapa generacji nie obejmuje obiektdw, dla ktérych wydano warunki przytaczenia i ktére
stracity waznos¢

3) W przypadku, gdy podjeto z inwestorem negocjacje na podstawie art. 7 ust. 9 ustawy
Prawo energetyczne, nalezy przywréci¢ ten obiekt do mapy generacji.

6. Kryteria techniczne oceny mozliwosci przytagczenia zrédet energii
do sieci dystrybucyjnej SN

6.1. Spelnienie standardéw jakosci energii elektrycznej

6.1.1. Przedmiotowy zakres kryterium

W zakresie spelnienia standardow jakosci energii elektrycznej, przy przytaczeniu zrodet
energii do sieci SN, badania obejmuja analize wplywu przytgczanych zrédet na:
o odksztatcenia napiecia,
e wahania napigcia tj..
v" migotanie Swiatta,
v' zmiany napiecia wskutek procesu taczeniowego.

6.1.2. Szczegoélowy zakres przeprowadzanej analizy

A. Ocena odksztalcen napiecia

W przypadku 2rbédet energii potaczonych z siecig poprzez -certyfikowane ukfady
energoelektroniczne o THDu = 1%, mozna przyjgé, ze odksztatcenia napiecia powodowane
przez te zrodta sa na poziomie dopuszczalnym i analizy oceny odksztatcen napiecia nie
wykonuje sie.

W celu oceny jakosci energii elektrycznej w miejscu przytgczenia (PCC) zZrodta energii,
obliczenia przeprowadza sie w zakresie:
e obecnosci harmonicznych napiecia (o rzedach od 2 do 50) — wspétczynnik iHDu,
wzor 1,
¢ catkowitego wspétczynnika odksztatcenia napigcia THDu, wzér 2.

Obliczenia powyzsze wykonuje sie dla punktu przytgczenia PCC,
W obliczeniach uwzglednia sie:
e moce przytaczonych i planowanych do przytaczenia zrédet energii po stronie SN
rozpatrywanego GPZ,
e konfiguracje sieci SN zasilanej z rozpatrywanego wezta SN,
e emisje harmonicznych i interharmonicznych przez przytaczone i planowane do
przytaczenia zrodta energii po stronie sieci SN rozpatrywanego GPZ.
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Obecno$é harmonicznych napiecia (wspétczynnik  odksztatcenia  indywidualnej
harmonicznej napiecia rzedu h) w PCC o rzedach od 2 do 50 wyznacza sie w stosunku do
harmonicznej podstawowej (wspétczynnik iHDu):

. U
iHDu = uy uy, = U—h
1

(1)
gdzie:
un - wzgledna warto$¢ stosunku warto$ci skutecznych danej harmonicznej Un do napiecia
sktadowej podstawowej U,

Un - warto5¢ skuteczna danej harmonicznej napiecia,
Us - warto$¢ skuteczna harmonicznej podstawowej napiecia

Natomiast catkowity wspétczynnik odksztatcenia napigcia okresla zaleznos¢:

THDu = [¥3°,u?

B. Ocena wahan napiecia

(2)

Przy ocenie wahanh napiecia w miejscu przytagczenia okreslane sg, tylko dla farm
wiatrowych (FW), nastepujace charakterystyczne wielkosci zgodnie z norma PN-EN 61400-
21:

e wskaznik migotania Swiatta Py, Py, przy pracy ciagtej, wzor 3,

o wskaznik migotania $wiatta Py, Pi, z uwzglednieniem wplywu procesow tgczeniowych,
wzory 4i 5,

¢ wzgledna zmiana napiecia ,d” wskutek procesu tgczeniowego pojedynczej elektrowni
wiatrowej, wzor 6,
— przy pracy ciagtej:

1
Pty = Pyy = S}:JZ?XJ(Q(%.%) * Sng,i)?

(3)
— przy procesach tgczeniowych:
18 w 0,31
Pges = o [ I Nyo, - (kei (W) * Sngd)*?]
(4)
8 - 0,31
Prer = 5= (232 Nazos - (kpa(Pie) - Sne,)*?]
(5)
d =100 - ky,(P,) - 325 [%]
Skp
(6)

na podstawie nastepujacych danych zawartych w raportach z badan jakosci energii
generowanej przez elektrownie wiatrowe:
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i (Vi Va) wskaznika migotania $swiatta z pojedynczej elektrowni wiatrowej przy
danym kacie fazowym ¥ impedancji sieci w miejscu przytgczenia oraz

danej s$redniorocznej szybkosci wiatru v, w miejscu przylgczenia

elektrowni,
NwoiNizoi — liczby taczen dla pojedynczej elektrowni wiatrowej wystepujacych
odpowiednio w ciggu 10 minut i 2 godzin,
kii('Fi) — skokowego wskaznika migotania $wiatta dla pojedynczej elektrowni
wiatrowej,
k(%) - wskaznika zmian napiecia elektrowni wiatrowej przy danym kacie

fazowym ¥ impedancji sieci w miejscu przytgczenia.

oraz
Sw¢i — znamionowej mocy pozornej pojedynczej elektrowni wiatrowej,
Skp — mocy zwarciowej minimalnej w miejscu przytgczenia PCC,
Nw: — liczby zespotéw wiatrowych podigczonych w PCC.
Uwagi:

1. Do wykonania obliczen konieczne sg dane zawarte w aktualnych, dostarczanych przez
Whioskodawce, Raportach z badarn jakosci Zzrédet energii (certyfikatach z badan jakosci
energii) zgodnych z wymaganiami norm: PN-EN 61400-21, EN 61000-3-12, EN 61000-6-
2.

2. Moc zwarciowg minimalng w miejscu przylagczenia, wyznacza si¢ zgodnie z opisem
zawartym w punkcie 6.2.2.

3. Zespoty jednostek wytworczych mieszane (hybrydowe) rozpatruje sie jako superpozycje
oddziatywan poszczegdlnych czesci sktadowych zespotu z uwzglednieniem ich udziatow
mocowych.

6.1.3. Ocena wynikow przeprowadzanej analizy standardow jakosci energii

Uznaje sie, ze kryterium jest speinione, gdy wyznaczone w stanach normalnych
i w stanie ,n-1" pracy transformatorow w GPZ, wartosci nastepujacych wielko$ci speiniajg w
PCC i w wezle bilansowym SN GPZ-u (jezeli zrédito przytaczone jest w gtebi sieci SN) ponizsze
nieréwnosci:
a. catkowitego wspdfczynnika odksztatcenia napiecia:
THDu =< 4,0 % - dla farm wiatrowych

THDu = 3,0 % - dla pozostatych zrédet

b. wskazniki krétkookresowego i diugookresowego migotania swiatta:
Psw<0,45 i Py <0,5,

c. wzgledng zmiane napigcia wskutek procesu tgczeniowego pojedynczego Zzrédia
energii;
d=<25%
W przypadku braku spetnienia pkt. a warunki przytgczenia beda zawieraly wymog
zastosowania filtréw harmonicznych. W przypadku braku speinienia pkt. b lub ¢ wniosek
kwalifikowany jest do odmowy wydania warunkéw przytaczenia z powodu braku warunkéw
technicznych.
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Uwagi:

1.

2.

Spetnienie standardéw jakosci energii elektrycznej nie musi byé analizowane dla zrédet
przewidywalnych, jak m.in. EB, EC, potgczonych z siecig bez posrednictwa falownikéw.
Poniewaz do szyn SN GPZ mogg by¢ przytaczone jednoczes$nie réozne rodzaje zrodet np.
FW, PV, EB przyjeto, ze wartosci THDu, iHDu, Ps, Py podane dla FW (zgodnie z zat.1.
aktualnych IRIESD obowigzujacych od 01.01.2014 r), obowigzujg dla wszystkich Zrodet
energii.

Aktualne IRIESD podaje, ze w przypadku, gdy zakitécenia napiecia spowodowane pracg
farmy wiatrowej majg charakter powtarzajgcy sie, zakres jednorazowej szybkiej zmiany
wartosci skutecznej napiecia nie moze przekraczaé 2,5% dla czestosci do 10 zaktécen na
godzine i 1,5 % dla czestosci do 100 zaktécen na godzine. Wymagania powyzsze dotyczg
réwniez przypadkow rozruchu i wytgczen wiatrowych jednostek wytworczych.

6.2. Spelnienie warunkéw zwarciowych

6.2.1. Przedmiotowy zakres kryterium

W zakresie spetnienia warunkéw zwarciowych obliczenia przeprowadza sie w celu

sprawdzenia:

e zdolnosci elementow sieci (linii napowietrznych i kablowych SN) do bezpiecznego
przeniesienia cieplnych obcigzen zwarciowych do czasu skutecznego wytaczenia
zwarcia, okreslonego nastawami czasowymi zabezpieczen, czasami wilasnymi
zabezpieczen oraz czasami wytgczenia zwarcia wytgcznikéw,

¢ zdolnosci wylgczeniowej aparatury zainstalowanej w polach SN GPZ.

6.2.2. Szczegoélowy zakres przeprowadzanej analizy

A. Zalozenia przy wyznaczeniu wartosci mocy zwarciowych po stronie SN GPZ
Dia potrzeb wyznaczenia wartosci mocy zwarciowych po stronie SN GPZ przyjmuje sie

nastepujgce zatozenia i dane wejsciowe:

e moc zwarciowg na szynach zbiorczych rozdzielni WN GPZ okreslang na podstawie
aktualnych danych dla uktadéw normalnych (zima/lato) przekazywanych cyklicznie
przez PSE S.A., z uwzglednieniem zmian w uktadzie pracy sieci jakie moga wystapié¢
w zwigzku z realizacjg obowigzujgcego Planu Rozwoju lub projektu Planu Rozwoju
Spaéitki,

o dla okreslenia mogacych wystgpi¢ wartosci maksymalnych mocy zwarciowych
przyjmuje sie zgodnie z rys. 1, ze wszystkie linie 110 kV wprowadzone do rozdzielni
WN GPZ oraz facznik szyn sg zataczone,

e w przypadku, gdy w obliczeniach o ktérych mowa wyzej nie uwzgledniono zrodet
wytworczych wskazanych w tablicy 1 w obrebie rozpatrywanej stacji transformatorowe;j
WN/SN, wyznacza sie dodatkowy udziat mocy zwarciowej zwiekszajacy jej poziom
wynikajacy z pracy tych zrédet,

e w przypadku braku danych w zakresie parametrow technicznych zrédet energii ich
udziat w mocy zwarciowej nalezy wyznaczy¢ na podstawie danych zawartych
w zataczniku nr 1 do niniejszych Kryteriow.

e dla okreslenia mocy zwarciowej przylaczanego (analizowanego) zrodta na biogaz,
przyjmuje sie warto$¢ zadeklarowana we Wniosku o przytaczenie. W przypadku braku
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danych w tym w zakresie wielko$¢ mocy zwarciowej nalezy wyznaczy¢ na podstawie
danych zawartych w zatgczniku nr 1 do niniejszych Kryteriow.

Uwagi:

1. W celach obliczeniowych, dla transformatoréw tgczacych Zrédio energii z miejscem
przytaczenia, co do ktérych brak jest danych, nalezy przyjgé napiecie zwarcia rowne 6%.
2. W przypadku, gdy miejsce przytgczenia badanego zrédia znajduje sie w:
e rozdzielni SN w GPZ, wowczas obliczenia zwarciowe wykonuje sie dla szyn rozdzielni
SN w tym GPZ oraz wyprowadzen liniowych SN,
e w glebi sieci SN, wowczas obliczenia zwarciowe wykonuje sie dla szyn rozdzielni SN
GPZ, wyprowadzen liniowych SN z danego GPZ oraz dla punktu przylgczenia PCC.
3. Zespoty jednostek wytwérczych mieszane (hybrydowe) rozpatruje sie jako superpozycje
oddziatywan poszczegélnych czesci skiadowych zespotu z uwzglednieniem ich udziatow
mocowych.

Dla wyznaczenia maksymalnego poziomu mocy zwarciowej na szynach rozdzielni SN
GPZ/RDZ (rys.1.) przyjmuje sie:

Konfiguracja maksymalna stacji 110/SN ¢ uktad maksymalny po stronie WN zgodnie
z opisem pkt 6.2.2.,
e ukitad n-1 pracy GPZ, pracuje jeden

(G) (G)

B0 rozazmeria | transformator 110 kV/SN majgcy
|| 1"" || najwickszy wplyw na warto§¢ mocy
A zwarciowej po stronie SN (najmniejszg
! " impedancje dla sktadowej symetrycznej
TR1 | ‘—__-—f 1?0/25" A_ e ZQOdnej)w
s (&) ? e zalgczony tacznik sekeyjny rozdzielni SN.
+ Rozdzlelnia I
u L, .2, . .
o bibd
® @& ® & @ @

Rys.1. Konfiguracja maksymalna GPZ

Dla wyznaczenia minimalnego poziomu mocy zwarciowej na szynach rozdzielni SN GPZ
(rys.2.) przyjmuje sie:
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Konfiguracja minimaina stac]i110/SN e uktad minimalny po stronie 110 kV

6) zgodnie z opisem pkt 6.2.2.,
1 e uktad n-1 pracy GPZ, pracuje jeden
L[ transformator 110 kV/SN majacy

110 kv

T
. Rozdzielnia
} najmniejszy wptyw na warto§¢ mocy

zwarciowej po stronie SN (najwiekszg
impedancje dla sktadowe] symetrycznej
i :_d T _JF'_' g zgodnej),
e & s zatgczony tgcznik sekcyjny rozdzielni SN.
U Rozdzielnla +
e SN
é T T
] l i u {
igﬁj' I -'\(ia‘—-p'g‘lp (Ge) Ge] (Griip (Gp)

et

Rys.2. Konfiguracja minimalna GPZ

B. Badanie odpornosci elementéw liniowych sieci SN na zaklécenia zwarciowe

Badaniami obejmuje sie wszystkie wyprowadzenia liniowe SN (kablowe i napowietrzne)
z rozdzielni SN rozpatrywanego GPZ. Obliczenia wykonuje sie z zaréwno bez uwzglednienia,
jak tez z uwzglednieniem analizowanego zrodta energii dla aktualnego normalnego ukfadu
pracy linii SN oraz bez uwzglednienia, jak tez z uwzglednieniem zadan inwestycyjnych
wynikajgcych z obowigzujgcego Planu Rozwoju lub projektu Planu Rozwoju Spétki.

Jezeli analiza wykaze konieczno$¢ zwiekszenia przekroju ktéregokolwiek z wyprowadzen
liniowych SN, woéwczas w miejscu zmiany przekroju lub typu linii SN nalezy obliczy¢ poziom
mocy zwarciowej w celu zbadania, czy dopuszczalne oddziatywanie cieplne jest spetnione dla
istniejgcej dalej linii SN o innym typie i/lub przekroju. O ile nie jest spetnione, nalezy okresli¢
wymagany przekrdj i dtugos¢ odcinka liniowego, na ktérym powinien zosta¢ on zwigkszony.
W obliczeniach poziomu mocy zwarciowej w migejscu zmiany przekroju/typu linii SN nie nalezy
uwzgledniaé zrédet energii przytaczonych do analizowanego ciggu liniowego SN za
analizowanym miejscem zwarcia patrzac od strony GPZ.

Nie nalezy prowadzi¢ obliczen na kolejnych odcinkach ciggu liniowego SN, za wyjatkiem
obliczen dla PCC.

W zakresie obliczen zwarciowych majacych na celu okre$lenia zagrozenia cieplnego
elementow liniowych sieci SN wykonuje sie obliczenia dla konfiguracji maksymalnej GPZ
i sposo6b okreslony w PN-EN 60909-0:2016 pkt. 7.1.2.

Dopuszczalne oddziatywanie ciepine dla elementdw liniowych sieci SN (linii napowietrznych
i kablowych) przyjeto jako dopuszczalne wartoSci maksymalnego poczatkowego pradu
zwarciowego, wyznaczanego dla typowych czasow likwidacji zwaré. Wartosci te okre$lane sg
przy zalozeniu, ze temperatura obiektu w chwili zwarcia jest réwna dopuszczalnej
temperaturze diugotrwatej z uwzglednieniem temperatury otoczenia w obszarze
nastonecznionym lub temperatury gruntu w okresie letnim. Powyzsze wartosci podawane sa
w katalogach producentéw kabli i przewodoéw.
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W obliczeniach przyjmuje sie czasy nastaw zabezpieczen (w tym SPZ) zgodnie
z dokumentacjg techniczng OSD. Je$li nie sg znane rzeczywiste czasy nastaw
zabezpieczen przyjmuje si¢ czasy Srednie, zawarte w zataczniku nr 2.

W analizie uwzglednia sie jeden cykl SPZ, przyjmujac nastawy czasowe zabezpieczen
podstawowych.

W przypadku, gdy w linii nie ma automatyki SPZ lub zastosowano jej blokade od
zabezpieczenia zwarciowego, w analizie przyjmuije sie wytgczenie bez ponownego zatgczenia.

C. Badanie zdolnosci wylaczeniowej aparatury zainstalowanej w polach SN GPZ
W zakresie obliczen zwarciowych majacych na celu okreslenie zdolnosci wytaczeniowej
aparatury zainstalowanej w polach SN wykonuje sie obliczenia dla konfiguracji
maksymalnej GPZ.
Obliczenia wykonuje sie zarowno bez uwzglednienia, jak tez z uwzglednieniem analizowanego
zrodta energii dla aktualnego normalnego uktadu pracy linii SN.

Zdolnos¢ wytaczeniowa aparatury tgczeniowej okreslana jest na podstawie parametréow
wylacznikéw zgodnie z dokumentacjg techniczng OSD. Prad wytgczalny aparatury musi by¢
wiekszy niz maksymalny prad wytaczeniowy symetryczny na szynach SN, po uwzglednieniu
udziatu zrédet energii wskazanych w mapie generaciji.

6.2.3. Ocena wynikéw przeprowadzanej analizy warunkéw zwarciowych

W przypadku koniecznos$ci przeprowadzenia prac inwestycyjnych zwigzanych
z dostosowaniem wytrzymatosci pracujgcych urzadzen i instalacji do nowych parametréw
zwarciowych, ktérych planowany termin realizacji wykracza poza Rok Obliczeniowy wniosek
kwalifikowany jest do odmowy wydania warunkéw przytgczenia.

Przyjmuje sie standardowe parametry techniczne sieci dystrybucyjnej SN odpowiadajgce
obcigzalno$ci nieprzekraczajacej obcigzalno$ci prgdowej wynikajacej z obcigzalnosci linii
napowietrznej z przewodem AFL o przekroju 120 mm? [ub linii kablowej z kablem o zyle AL i
przekroju 240 mm?,

6.3. Speilnienie dopuszczalnych zmian napiecia

6.3.1. Przedmiotowy zakres kryterium

W zakresie zmian napigcia, przy dotaczeniu zrodet energii do sieci SN, badania obejmujg
analize wptywu przytgczenia zrédta na:

e zmiany napiecia w miejscu przytaczenia PCC spowodowane pracg zrédet energii
w zakresie niedopuszczalnych wolnych zmian napiecia,

e zalgczenia lub wylgczenia przedmiotowych Zrédet energi w  zakresie
niedopuszczalnych szybkich zmian napiecia.

6.3.2. Szczegotowy zakres przeprowadzanej analizy

A. Dopuszczalne zmiany napiecia w stanie normalnej pracy sieci SN
Rozpatruje sie dwa przypadki przylaczenia zrédet energii:

1. Bezposrednio do szyn rozdzielni SN GPZ za pomocg abonenckigj linii SN;
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2. W gtebi ciggdw liniowych SN wychodzacych z GPZ.

Ad.1. W pierwszym przypadku zaktada sie, ze w czasie normalnej pracy, napiecie na szynach
rozdzielni SN GPZ po przytaczeniu zrédta energii, powinno zmienia¢ sie tylko w zakresie
jednego stopnia (zaczepu) regulacji transformatora WN/SN.

Zmiane statyczng napiecia Aua na szynach rozdzielni SN wyznacza sie w stanie normalnej
pracy okreslajgc poziomy napie¢ dla dwoch standéw pracy sieci: z pracujgcym zrédtem (-ami)
oraz dla stanu bez zrodta (-ef). W obliczeniach bierze sie pod uwage zZrédta duzej zmiennosci
generacji tj. FW, PV i ME. Réznica napie¢ w punkcie przytgczenia PCC dla tych dwoch stanow
jest szukang zmiana napigcia Au,.

Uwagi:

1. Dla transformatoréw o mocach 10-40 MVA, o standardowych przektadniach znamionowych
115/16,5 kV, wyposazonych w standardowe przetgczniki zaczepoéw (£10% zmian napiecia
i +8 stopniowa przektadnie zaczepow) przy dopuszczalnych zmianach napiecia dla weztéw
odbiorczych w sieci 110 kV zmiany napiecia po stronie SN w ramach jednego stopnia sag
na poziomie 170-220 V. Szerokosé strefy martwej ustawia sie o 20-40% wiekszg od
napiecia przypadajgcego na zaczep regulacyjny transformatora tj. maksymalnie rzedu
300 V. Nastawy czasowe ARN maja charakterystyke zalezng w zakresie 10-180 s.

2. Podana wartos¢ zmian napiecia na jeden stopien regulacji przektadni, przy wiekszych
mocach generacji moze byé dotrzymana wtedy, kiedy wspotczynnik mocy przytaczanego
zrodta energii jest réwny cos ¢ = 1. Wtedy straty napiecia wystepuja tylko na rezystancyjnej
czesci impedancji zwarcia, powodujgc mate zmiany napiecia.

3. Udziat zrodta energii w kompensacji mocy biernej zaréwno indukcyjnej jak i pojemnosciowej
moze powodowaé zmiany napiecia w zakresie wickszym niz 300 V. PowyZsze wynika ze
strat napiecia na reaktancyjnej czesci impedancji zwarcia. Moze to powodowac juz czesta
prace przetgcznika zaczepdw na transformatorze WN/SN. Decyzje o udziale zrdédet energii
przytaczonych do szyn rozdzielni SN w kompensacji mocy biernej podejmuje OSD.

4. Jezeli planowane zrédto energii ma by¢ przytaczone abonencka linig do pola rozdzielni SN
GPZ analiza napigeciowa, w sensie mozliwosci wyprowadzenia mocy przylaczeniowej
do sieci OSD, spoczywa na projektancie obiektu. Nalezy to wyraznie zaznaczy¢ przy
wydawaniu warunkoéw przylaczenia podajac jedynie napiecia utrzymywane przez ARN
dla doliny i szczytu obcigzenia sekcji, do ktorej planowane jest przytagczenie. W takim
przypadku projektant obiekiu ma obowigzek prawidtowego doboru linii zasilajgcej oraz
odpowiedniego doboru parametréw transformatora SN/nn a takze wyboru generatora
z odpowiednim zakresem regulacji.

Ad.2. W drugim przypadku rozpatrywanego przytaczenia zrodta energii bezposrednio do sieci
SN tj. do linii napowietrznych lub kablowych oraz rozdzielni SN w stacji SN/nn kryterium
napicciowe opiera si¢ o analiz¢ poziomu napigcia w rozpatrywanym ciggu SN w celu
umozliwienia wyprowadzenia petnej mocy z planowanego do przytaczenia zrédta energii.
Analiza obejmuje rowniez wptyw przytaczenia rozpatrywanego zrodta energii na odbiorcow
przytaczonych do przedmiotowego ciggu liniowego SN oraz na prace przytgczonych i/lub
planowanych do przytaczenia innych Zzroédet energii ze wzgledu na poziomy napigé.
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Uwagi:

1. Warunkiem przytaczenia planowanego zrédia energii w linii SN nalezacej do OSD jest
maksymalna, dopuszczalna warto$¢ gérnego poziomu napiecia dla kazdego wezta w gtebi
ciggu <+ 10 % U, sieci SN.

2. Przy okres$laniu wartosci ZP(Analizowane i Pozostate) z uwagi na niskg korelacje pomigdzy
generacjg maksymalnej mocy ze zrédet wiatrowych oraz fotowoltaicznych, nalezy przyjaé
wspolczynnik jednoczesnosci k wzgledem nizszej mocy generacji (elektrowni wiatrowej lub
fotowoltaicznej):

o 3P = 3k1*Pu (wiatr) + 2 k2* Pp(storice) + 2 k3* Pmne(magazyn energii) + 2Pimne
(wegiel, gaz, woda, Zrédfo hybrydowe);
Jezeli k*Prainst > Pprzytaczeniowe 10 przyjmujemy jako Ppryigczeniowe
Warto$¢ wspoétczynnika k okresla Operator Systemu Dystrybucyjnego,

3. W przypadku, gdy analizowane jest zrodto fotowoltaiczne obliczenia przeprowadza sie tylko
dla obcigzenia minimalnego w linii wystepujacego pomiedzy godzing 10.00 a 16.00
w okresie od 1 marca do 30 listopada. Dla pozostatych rodzajéw zrodet (poza pkt. 3)
obliczenia przeprowadza sie dla minimalnego obcigzenia w linii w ciagu doby na przestrzeni
catego roku.

4. W przypadku, gdy analizowane jest Zroédto na biogaz, z magazynem na biogaz, obliczenia
przeprowadza sie z uwzglednieniem harmonogramu pracy zrédta, o czym mowa w pkt. 5.2.

5. Jesli w dowolnym z powyzszych przypadkéw obcigzenie linii jest wieksze od sumy mocy
generowanej w linii (spelnione jest kryterium lokalnosci generacji dla linii) obliczenia
napieciowe dla takiego stanu obcigzenia sg zbedne.

6. Jesli nie zachodzi potrzeba wykonywania obliczeri napieciowych ze wzgledu na
zbilansowanie mocy w linii, ale analizowany obiekt o mocy powyzej 0,5 MW jest
w znacznym oddaleniu od GPZ (10 km i wiecej) i wiadomo, ze w poblizu miejsca jego
przytaczenia obcigzenie w linii SN jest bardzo mate woéwczas nalezy wykonaé analize
napieciowa.

B. Dopuszczalne zmiany napiecia przy nagtym odiaczeniu i zataczeniu zrédet energii

Przyjmuje sie, ze nagte odigczenie lub zatgczenie Zrédla energii nie moze prowadzi¢ do
niedopuszczalnych oddziatywan na sieé.

Analize wykonuje sie metodg symulacyjng na przygotowanym modelu analizowanej sieci. Przy
nagtym odlgczeniu zrodet energii przytaczonych i planowanych do przytagczenia w danym
punkcie przytaczenia (PCC) do sieci, zmiana napigcia w punkcie przytaczenia powinna byc¢
ograniczona do dq = 3%. Bierze sie przy tym pod uwage wszystkie jednostki wytwércze (w tym
EB charakteryzujgce sie matg zmiennosécig generacji), wchodzace w skiad analizowanej
elektrowni.

6.3.2. Ocena wynikow przeprowadzanej analizy dopuszczalnych zmian napigcia

Uznaje sie, ze kryterium napieciowe jest spetnione, gdy:

a. Zmiany napiecia na szynach rozdzielni SN GPZ, powodowane przez analizowane
zrodto energii o duzej zmiennosci generacji (FW, PV) wskazane w mapie generacji
przytaczone do szyn rozdzielni SN, w stosunku do napigcia w sieci pracujgcej bez tych
Zrodet:
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Aug < 2%,

b. Warto$¢ napiecia dla kazdego wezta ciggu liniowego SN, dla Zrédet energii

przytaczanych w gtebi przedmiotowego ciggu, nie przekroczy +10 % Un sieci.

c. Zmiany napiecia spowodowane nagtym odtgczeniem lub zatgczeniem analizowanego

zrédta energii:

ds = 3%.

W przypadku nie spetlnienia jednej z powyzszych nierédwnosci i/lub wymagan
w zakresie przytaczenia do linii napowietrznych, kablowych lub rozdzielni sieciowych SN,
wniosek kwalifikowany jest do odmowy wydania warunkéw przytaczenia.

6.4. Spelnienie zapasu mocy w wezle WN/SN

6.4.1. Przedmiotowy zakres kryterium

W zakresie spetnienia kryterium zapasu mocy w wezle WN/SN poréwnuije sie:

a.

sume mocy (ZPanalizowane i Pozostate)) @nalizowanego zrédta oraz Zzrédet energii przytaczonych
i planowanych do przytaczenia do sieci SN z:

sumg mocy (Sntr) jednostki transformatorowej 110 kV/SN oraz wskazanej przez OSD
wartos$ci (Pminzap) minimalnego zapotrzebowania na moc w roku obliczeniowym w wezle
bilansowym SN GPZ, okreslonej zgodnie zapisami w tablicy 1.

Uwaga:

1.

W przypadku, gdy analizowane jest zrodto na biogaz, z magazynem biogazu, obliczenia
przeprowadza sie z uwzglednieniem harmonogramu pracy Zrodta, o ktérym mowa w pkt.
5.2.
Opisana warto$¢ minimalnego zapotrzebowania na moc w roku obliczeniowym moze
przyjmowac wartosci ujemne, co oznacza przeptyw mocy do sieci 110 kV — w takiej
sytuaciji do obliczen nalezy przyjgé najmniejszg warto$¢ ujemna (np. z warto$ci -10 i -100
wartoscig hajmniejszg jest -100).
Przy okre$laniu warto$ci ZPanaiizowane i Pozostate) Z Uwagi na niskg korelacje pomiedzy
generacjg maksymalnej mocy ze Zrédef wiatrowych oraz fotowoltaicznych, nalezy przyjac
wspoéfczynnik jednoczesnosci k wzgledem nizszej mocy generacji (elektrowni wiatrowej
lub fotowoltaicznej):

o P = Zk1*Pw (wiatr) + 2 k2* Py (storice) + 2 k3* Pne(magazyn energii) + 2Piane

(wegiel, gaz, woda, Zrédto hybrydowe),

Jezeli K*Pzainst > Pprzyiaczeniowe 0 przyjmujemy jako Ppryisczeniowe
Wartos¢ wspétczynnika k okresla Operator Systemu Dystrybucyjnego,
W przypadku, gdy analizowane jest zrédio fotowoltaiczne obliczenia przeprowadza sig
tylko dla obcigzenia minimalnego w linii wystepujacego pomiedzy godzing 10.00 a 16.00
w okresie od 1 marca do 30 listopada. Dla pozostatych rodzajéw zrodet obliczenia
przeprowadza sie dla minimalnego obcigzenia w linii w ciggu dobyna przestrzeni catego
roku.
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6.4.2. Szczegdlowy zakres przeprowadzanej oceny

1. Oceny dokonuje sie dla stanu pracy (n-1) GPZ tj. przy odstawionym transformatorze o
najwickszej mocy zakiadajac, ze diugotrwaty stopien obcigzenia transformatora (lub
transformatoréw) pracujgcych WN/SN nie moze przekroczyé 100%. Wéwczas
maksymalna moc czynna zrédet energii przytgczonych i planowanych do przytaczenia do
sieci SN (w tym analizowanego) nie powinna by¢ wieksza od sumy mocy pozornych
znamionowych transformatoréw (pomniejszonej o zatozony cos¢ odbioru) oraz minimalnej
wartosci zapotrzebowania na moc okreslonego przez OSD i generacji zrodet energii
przytaczonych do sieci SN:

Z P(Analizowane i Pozostate) = SnTr “Cos @ + Pminzap (8)

Uwaga:

1. Igalezy przyjac¢ wspotczynnik cos ¢=0,9285, odpowiadajacy tg ¢= 0,4 odbioru

2. W przypadku transformatorow wielouzwojeniowych jako moc transformatora nalezy
przyjaé najwieksza moc jaka moze przeplynaé przez niego z sieci SN do sieci WN.

3. W przypadku, gdy analizowane jest zrodto na biogaz, z magazynem biogazu wartosc,
2 Planatizowane i Pozostate)N@lEZY OKreslic uwzgledniajac etap analizy, zgodnie z pkt 5.2, w

nastepujgcy sposob:

— [Etap 1: Zgodnie ze wzorem (8)

— Etap 2:

z P(Analizowcme i Pozostate) <= PEBanal +0,35- (Z Prak + Z Pplan))PV + (Z PTO’C + 2 Pplan)) (88)

POz

— Etap 3:
Z P(Analizowane i Pozostate) <= PEBanal +0,08- (2 Prak + Z Pplan))PV + (Z Prok + Z Pplan))Poz (Bb)

gdzie:

—  Pgpanai — @nalizowane zrédto na biogaz z magazynem biogazu,

- QPoxt+X Pplan)pv - zrodta PV przytagczone i planowane do przytaczenia do sieci SN,

- EProx '*‘prlan)mz — pozostate Zrodta przytgczone w ciggu roku od daty ziozenia
wniosku i planowane do przytgczenia do sieci SN.

6.4.3. Ocena wynikéw przeprowadzanej oceny zapasu mocy w wezle WN/SN

Uznaje sie, ze kryterium jest spetnione, gdy spetniona jest nieréwnos¢ (8). Tym samym
kryterium jest spetnione, gdy omawiana analiza wykaze brak koniecznosci przeprowadzenia
prac inwestycyjnych polegajgcych na wymianie istniejgcej jednostki transformatorowej WN/SN
na jednostke o wiekszej mocy lub na jednostke o innych parametrach technicznych, chyba ze
wykonanie tych prac przewidziane jest w obowigzujacym Planie Rozwoju Spétki lub projekcie
Planu Rozwoju Spétki.
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6.5. Kryterium bezpieczeristwa pracy lokalnej sieci 110 kV

6.5.1 Przedmiotowy zakres kryterium

Analiza wptywu przytaczanego zrodta na sieé 110 kV ma wykazaé, czy praca analizowanego
zrodta przytagczonego do sieci SN nie wprowadza zagrozen przecigzeniowych w sieci
elektroenergetycznej 110 kV.

1.

2.

OSD moze podja¢ decyzje o potrzebie wykonania analizy tego kryterium
w uzasadnionych przypadkach;

Analiza nie musi byé wykonywana jezeli moc transformowana do sieci 110 kV
z analizowanego GPZ-u po przylaczeniu analizowanego Zrédta energii oraz
z uwzglednieniem wszystkich pracujgcych i planowanych do przytgczenia zrédet jest
nie wigksza niz 2,0 MW.

6.5.2. Szczegotowy zakres przeprowadzanej oceny

Analiza kryterium jest wykonywana dla dwoch przypadkow:
1. analizowane zrodto ma zostaé przytaczone do sieci SN lub do rozdzielnicy SN zasilanej
ze stacji weztowe;j
2. analizowane zroédio ma zosta¢ przytgczone do sieci SN lub rozdzielnicy SN zasilanej

z

Ad 1.

o |»

o

|

Ad 2.

GPZ nie bedgcym stacjg weztowa.

W przypadku spetnienia wszystkich kryteriow dia sieci SN, wymagane jest wykonanie
analizy rozptywowej dla sieci 110 kV zgodnie z metodologig ZIWWE dla sieci 110 kV.
Warunki brzegowe analizy:

Ocene wykonuije sie tylko dla roku obliczeniowego (wnioskowanego roku przytagczenia);
Uwzglednia sie zrédla NN, WN i SN przytaczone i planowane do przytaczenia
(posiadajgce wazne warunki przylgczenia);

Uwzglednia sie zakres inwestycji planowanych do realizacji w sieci 110 kV wynikajgcy
z aktualnego Planu Rozwoju Spétki na wnioskowany rok przytaczenia (wraz z
ewentualnymi zmianami wprowadzonymi w projekcie Planu Rozwoju Spéiki),
Przyjmuje sie zatozenia w =zakresie analizowanych scenariuszy pracy KSE,
zapotrzebowania na moc KSE, wspétczynnikow wykorzystania zrodet wg zatozen
ZIWWE dla badanego typu obiektu.

Analiza jest wykonywana dla sieci 110 kV w najblizszym otoczeniu GPZ-u w stanie n-1.
Jako najblizsze otoczenie sieciowe nalezy rozumiec cigg liniowy 110 kV pomiedzy
rozdzielnicami 110 kV w stacjach weztowych (stacje weztowa nalezy rozumieé¢ jako min.
trojnik sieci zamknietej).

Warunki brzegowe analizy:

a.

b.

petna generacja zrodet przytaczonych i planowanych do przytgczenia (posiadajgcych
wazne warunki przytgczenia) w analizowanym ciggu liniowym 110 kV.

uwzgledniony zakres inwestycji planowanych do realizacji w sieci 110 kV wynikajgcy
z aktualnego Planu Rozwoju Spétki na wnioskowany rok przylaczenia (wraz z
ewentualnymi zmianami wprowadzonymi w projekcie Planu Rozwoju Spdtki,).
wskazana przez OSD warto$¢ (Pmin zap) minimalnego zapotrzebowania na moc w roku
obliczeniowym stacji 110 kV/SN uwzglednianych w analizie.
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d. wskazana przez OSD warto$¢ (Pmaks zap) maksymalnego zapotrzebowania na moc
w roku obliczeniowym stacji 110 kV/SN uwzglednianych w analizie.

e. w przypadku, gdy analizowane jest zrédio na biogaz, z magazynem na biogaz,
obliczenia przeprowadza sie z uwzglednieniem harmonogramu pracy zrédfa, o czym
mowa w pkt. 5.2.

Uwaga.

1. Opisana minimalna warto$¢ zapotrzebowania mocy moze przyjmowa¢ w ciggu roku
wartosci ujemne, co oznacza przeplyw mocy do sieci 110 kV — w takiej sytuacji do
obliczen nalezy przyja¢ najmniejszg warto$¢ ujemna (np. z wartosci -10 i -100 warto$ciag
najmniejszg jest -100);

2. Do obliczen nalezy przyjaé obcigzalnosci przewodéw roboczych w sieci 110 kV dla
przedziatu temperatur otoczenia 20-25 C (zatgcznik nr 3).

6.5.3. Ocena wynikéw przeprowadzanej analizy bezpieczenstwa pracy
lokalnej sieci 110 kV

Uznaje sig, ze kryterium jest spetnione, gdy:

Ad 1. Analiza rozptywowa wykaze ze analizowany obiekt nie wprowadza lub nie pogtebia
zagrozen przecigzeniowych w sieci 110 kV.

Ad 2. Analiza wykaze brak koniecznos$ci przeprowadzenia prac inwestycyjnych, polegajgcych
na zwiekszeniu przepustowosci linii 110 kV, chyba Zze wykonanie tych prac przewidziane
jest w obowigzujgcym Planie rozwoju lub projektu Planu Rozwoju Spétki przedtozonego
do uzgodnienia do Prezesa URE.

7. Ocena korncowa mozliwosci przylaczenia Zrédet energii do sieci
dystrybucyjnej SN

1. W przypadku braku spelnienia jakiegokolwiek z kryteriéw opisanych w pkt. 6.1.3 b., 6.1.3
c.,6.2.3,6.3.3,6.4.3i6.5.3 wniosek kwalifikowany jest do odmowy wydania warunkéw
przyltaczenia.

2. Zgodnie z zapisami art. 7 ust. 8d® PE w przypadku braku technicznych lub ekonomicznych
warunkow przylaczenia, w zakresie mocy przytgczeniowej okreslonej we wniosku o
okreslenie warunkéw przytaczenia odnawialnego zrédta energii (OZE), przedsigbiorstwo
energetyczne zajmujace sie dystrybucjg energii elektrycznej zobowigzane jest powiadomic
podmiot ubiegajgcy sie o przytgczenie, o wartosci dostepnej mocy przylaczeniowej, dia
jakiej moga by¢é spetnione te warunki.

W zwigzku z powyzszym, w przypadku braku spelnienia dla mocy przytagczeniowej, okreslone;j

we wniosku o okreslenie warunkdw przytgczenia, kryteriow opisanych w Roz. 6 niniejszych

Zasad, analize nalezy przeprowadzié ponownie w celu wyznaczenia warto$ci dostepnej

mocy.

W przypadku uzyskania dla badanych kryteriow réznych warto$ci dostgpnej mocy nalezy
przyjaé, ze ostateczna warto§¢ dostepnej mocy stanowi najmniejsza warto§¢ mocy
wyznaczong z badanych kryteriow.
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Zataczniki

Zatgcznik nr 1
Przyjmowane krotnosci pradu zwarciowego do prgdu znamionowego zrédia energii w przypadku
braku danych
lloraz pradu
< e p> zwarciowego
L.p. Rodzaj zrédta energii
P J 9 do pradu
Znamionowego
1 Elektrownia biogazowa lub biomasowa z transformatorem 8.0
blokowym
2 Elektrownia biogazowa lub biomasowa przytgczona bezposrednio 120
do sieci SN
4 Elektrownia fotowoltaiczna 11
5 Elektrownia wodna 60
(generator synchroniczny)
6 Elektrownia wodna 75
(generator asynchroniczny)
7 Farma wiatrowa 13
(generator synchroniczny pracujacy z siecig przez przeksztattniki)
8 Farma wiatrowa 75
(generator asynchroniczny)
Zatgeznik nr 2
Czasy nastaw zabezpieczefi przy ocenie warunkéw zwarciowych - wartosci $rednie przyjmowane do
obliczen
Teaan Czas
L.p. Wyszczegoélnienie
[s]
1 Zwloka czasowa zabezpieczenia (obejmuje czas wilasny 033
zabezpieczenia réwny 0,03 s)
2 | Czas wylaczenia zwarcia wylgcznika matoolejowego 0,15
3 Czas wylaczenia zwarcia wytgcznika prézniowego lub z SF6 0,07
4 Zwioka czasowa przy 1-szym (bezzwiocznym) wylgczeniu 0.03
w 1-krotnym cyklu SPZ
5 Zwloka czasowa przy 2-gim  (zwlocznym)  wylgczeniu 0.33
w 1-krotnym lub 2-krotnym cyklu SPZ ’
6 Zwioka czasowa przy 3-cim (bezzwlocznym) wylaczeniu 0.03
w 2-krotnym cyklu SPZ ’

23




Zatgcznik nr 3

Obciazalnosci diugotrwale linii 110 kV w zaleznosci od typu przewodu.

Zestawienie typowych obcigzalnosci linii 110 kV dla réznych typéw przewoddéw

Przewody typu AFL/AFLs
Przekréj i temp. proj. Dopuszczalna obcigzalnosé [A] dla temperatury
120mm? <10°C 10-20°C _20-25°C >25°C
40°C 475 404 304 205
50°C 475 448 368 287
60°C 475 475 412 348
70°C 475 475 437 389
_______________ 80°C | 475 475 442 410
185mm2 <10°C 10-20°C | 20-25°C _>25°C
40°C 630 536 402 268
50°C 630 595 485 375
60°C 630 630 542 455
70°C 630 630 575 508
80°C 630 i 630 582 535
240mm? - <10°C 10-20°C 20-25°C _ >25°C
40°C 735 625 474 322
50°C 735 694 573 451
60°C 735 735 642 548
70°C 735 735 681 613
80°C 73 | 735 690 645
300mm2, 310mm? <10°C | 10-20°C 20-25°C >25°C
80°C 771 | 771 717 684
Przewody malozwisowe
Typ przewodu obcigzalno$¢ zimowa [A] obciazalno$¢ letnia [A]
_GAP 150 606-700 (zaleznie od lokalizacji) I
ACSS Hawk 717-885 (zaleznie od lokalizacji) | 633-800 (zaleznie od lokalizacji)
| ACCCOslo 1257 1211 |
ACCC Reykjavik 997 _ %t
ACSS327mm2 ¢ 1115
ZTACSR 240 1210 B
ZTACSR 290 1210
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Zalacznik nr 4

Harmonogram nr 1 pracy zrodfa na biogaz z magazynem biogazu w ciggu roku.

Miesiac ! I i Y v VI Vil Vil X X Xl Xl
GZC’;Z' 16:00 | 16:00 | 16:00 | 18:00 | 18:00 | 18:00 | 18:00 | 18:00 | 16:00 | 16:00 | 16:00 | 16:00
?/33'2' 09:00 | 09:00 | 09:00 | 08:00 | 08:00 | 08:00 | 08:00 | 08:00 | 09:00 | 09:00 | 09:00 | 09:00
Gz 17 | 17 | 17 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 17 | 17 | 17 | 17

pracy [h]

Zalacznik nr 5
Harmonogram nr 2 pracy zrodta na biogaz z magazynem biogazu w ciggu roku.

Miesigc | I 1] v Y \Y Vil Vil IX X Xi Xl
Gzc’aciz' 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30
(3,3;’*2 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30
Czee 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12

pracy [h]
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